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3NF tulajdonsag ellen 0Orzése

Hogyan tudjuk ellendrizni, hogy egy séma 3NF-ben van-e?

Allitas . < 2 attribGtumos relacié mindig 3NF.
Kovetkezmeény . Annak eldontése, hogy egy séma 3NF-ben van-e, NP-teljes probléma.
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Ha egyik sem, akkor van olyan fliggés, ami sérti a feltételt = nem 3NF
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(2) Minden X —» A € G fuggésre kiszamoljuk Y := X*(G \ {X —» A})-t. Ha A € Y, akkor
X — A elhagyhato, kildnben nem.
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Megjegyzés: Es persze a fenti harom Iépés soran a fliggéshalmaz lezartja nem valtozik.
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A minimalis fedés nem feltétlenul egyértelma!
Példa: R(A, B, C) F={AB —->C;, A—- B; B — A} esetén j6 minimalis fedés lesz

G ={B->C, A-B; B—> A}és
G,={A->C;, A-> B; B— A}is.
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Allitas: ez fligg0ségorzo lesz, a tagok 3NF-ek és a felbontas hliséges.

p fligg 0ség 0rzo: F* = G* és minden G-beli X — A, fliggés benne lesz Rj-ben (ott
ellendrizheto).
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Bizonyitas: Vegyuk F egy minimalis fedését: G = {X; = Aq,..., Xk = Ayl

Legyen X egy kulcs es p = (X, X1 A4,..., Xk Ax) egy felbontas.

— Ry, R1, ..., Rk

Allitas: ez fligg6ségorzo lesz, a tagok 3NF-ek és a felbontas hiiséges.

p flgg 6seg 6rzo: F* = G* és minden G-beli X — A; fiiggés benne lesz R;j-ben (ott
ellendrizheto).

Ro 3NF: Rp-ban nincs nemtrivialis figgés, mert kilénben X nem lenne kulcs, csak
szuperkulcs = Ry BCNF = 3NF

Tobbi R;is 3NF: tegyuk fel, hogy nem az = 1 U — B nemtrivialis fliggés, hogy U nem
szuperkulcs Rj-ben és B nem primattributum R;-ben.

Ha B = A, akkor U C X, de U # X;, hiszen akkor U szuperkulcs lenne Ri-ben. = U c X;
—> X; = A, baloldala cstkkenthetd6 G-ben U-ra. Ellentmondas, mert akkor G nem volt
minimalis fedés.

Ha B # Ai = B € X; és B nem prim Ri-ben = X; nem kulcs R;j-ben (de szuperkulcs)
=AY ¢ X kulcs Ri-ben = Y — A fennadll = X; — A, baloldala cstkkenthetd G-ben
Y-ra, megint csak ellentmondas.

p hiséges: Higgyik el, nem bizonyitjuk.
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Megjegyzes: Elofordulhat, hogy valamelyik X; A;j mar tartalmaz kulcsot. Ilyenkor a
p = {X A, ..., XA} is O felbontas mar.
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Megjegyzes: Elofordulhat, hogy valamelyik X; A;j mar tartalmaz kulcsot. Ilyenkor a
p = {X A, ..., XA} is O felbontas mar.

Megjegyzes: 2NF mar nem érdekes, 1NF kicsit érdekes, de nem foglalkozunk vele.
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Példa: 3NF-re bontas

R=(A,B,C D,E) F={AE - BC; AC—- D; CD - BE; D —» E}
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akkor abban A biztos benne van és legalabb C vagy D vagy E is benne van, de akkor az mar
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mert A nincs jobboldalon), AB viszont nem szuperkulcs.

Ezek kulcsok is lesznek, mert egyik egyelemd se volt kulcs.

Mas kulcs nincs is, mert ha lenne legalabb haromelem( halmaz, aminek a lezartja az egész,
akkor abban A biztos benne van és legalabb C vagy D vagy E is benne van, de akkor az mar
csak szuperkulcs lehet, mert tartalmaz kulcsot.

Innen latszik, hogy a primattribatumok: A, C, D, E, vagyis B nem az.
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Példa: 3NF-re bontas (folyt.)

R=(AB,C,D,E) F ={AE - BC; AC—» D: CD— BE; D —» E}

Tehat a CD — B fliggés rossz a 3NF szempontjabol, mert CD nem szuperkulcs és B nem
prim.
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Péelda: 3NF-re bontas (folyt.)
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Tehat a CD — B fliggés rossz a 3NF szempontjabdél, mert CD nem szuperkulcs és B nem
prim.

Csinaljunk hat egy 3NF-ekre valo fliggoségorzd, hliséges felbontast.
(1))F ={AE->B; AE->C;, AC-»> D; CD->B; CD-> E; D—-> E}

(2) AE - C,AC - D,CD - B miatt AE —» B elhagyhat6é és D - E miatt CD —» E is
elhagyhatd, de mas nem, ezt végig lehet nézni (mert péeldaul AE-nek a maradék flggesekre
vett lezartjaban nincsen benne C).

F’"={AE—->C; AC—- D; CD—- B; D - E}

(3) Semelyik baloldal nem cstkkenthetd, mert példaul A lezartjaban nincsen benne E, és a
tobbi is ugyanigy latszik. Vagyis F”” mar minimalis fedés.

A minimalis fedés alapjan a jo felbontas:
(AEC, ACD, CDB, DE) mivel kulcsot nem is kellett hozzavennink, mert az mar benne van az
egyik tagban (pl. AE az elsdben).
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Tobbértéku fiuggés

A legfontosabb a funkcionalis fligges, de vannak masféle fliggesek is.
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Ez BCNF, de mégis redundans, mert ha valamelyik targynal szerepel egy gyereknév, akkor az

dsszes tobbinél is szerepelnie kell. (PIl. beszurni nehéz, mert amikor egy sort beszurok,

figyelni kell arra, hogy egy masikat is beszurjak.)
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Ez BCNF, de mégis redundans, mert ha valamelyik targynal szerepel egy gyereknév, akkor az

dsszes tobbinél is szerepelnie kell. (PIl. beszurni nehéz, mert amikor egy sort beszurok,

figyelni kell arra, hogy egy masikat is beszurjak.)

Jobb lenne tarolni (Név, Tantargy) és (Név, Gyereknév) felbontasban.

Ok: a Tantargy és a Gyereknév fuggetlen (minden kombinaciéban el6fordulnak) = ha latjuk

az elso két sort, tudjuk, hogy a masik ketto is ott van.
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Tobbeértékul flggés

Definicio . Az X attribGtumhalmaztol tobbérteklien fligg az Y attributumhalmaz az r
relacioban (jele: X -» Y), ha tetszdleges tq, t, € r sorokra, melyekre t1[X] = to[X], létezik
ts, t4 € r, melyekre

o t3[XY] = t1[XY]

o t3[R\ XY] = t5[R\ XY]

o t4[XY] = t[XY]

o ty R\ XY] = t41]/R\ XY]
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masik két dolog is egyenlf lesz. A tobbértékl fliggbéség sorgenerald . Ha van két sor ami
valahol egyenld, akkor vannak mas sorok is.
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Az elobbi példaban: Név-» Tantargy, Név-» Gyereknév
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fliggOségek is vannak F-ben.
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Tobbértekl levezetési szabalyok

Két fontos Uj szabaly
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RiNR » R\ Ry.
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RiN Ry, » Ry \ Ryigaz, akkor RN R, » R\ (R \ Ry) is igaz, ebbdl meg mar kdvetkezik
RiNR » R\ Ry.

a tétel bizonyitasa hasonlo, mint a funkcionalis fliggesnél, de nem bizonyitjuk.
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