Adatbazisok elmélete 5. el6adas

Katona Gyula Y.
Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Szamitastudomanyi Tsz.
I.B.137/b
kiskat@cs.bme.hu
http://www.cs.bme.hu/ kiskat

2005

ADATBAZISOK ELMELETE 5. ELOADAS

Kivalasztas, szelekcio

e Nincs megszoritas, csak hogy F értelmes legyen.

Az eredmény 0rokli R tipusait és attribdtum neveit

2122

R egy relaci6 = o((R) = a relacié azon sorai, amelyekre az F formula teljesdl.
Teljesulni fog, hogy o(R) € R

[casercs2(® [A[ B[ C|

e Példa:
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A relaciés algebra alapm Gveletei (emlékeztet 6)

o Halmazmdveletek (barmilyen halmazra mennének)
* unio: U
* kulonbség: \
* Sszorzat: x
o Relacios mliveletek (ezek mar kihasznaljak, hogy itt relaciokrél van szé)
* vetités, projekcio: «
* kivélasztas, szelekcié: o

Ezek mind tiszta miveletek: relacié — relacio
= gond nélkil egymasba agyazhatdk
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Az F formula:

Atomok: A@B, Afc, céB,

ahol A, B attribatumok, c érték (konstans), fe {<,>, =, }

Epitkezés: A,V,=,(,) Kvantorok, nincsenek!

e Példa:

DOLGOZO(NEV,CIM,FIZETES)
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U ciM="BP, Vérna uAFIZETES> 50000 (DOLGOZO)
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Relécios algebra

Definicio . Alaprelacid: A bevezetés, tervezés soran definialt tabla, ami meg van adva.

A relacios algebra relacioi: amik kifejezhetdk az alaprelaciokbol U, \, x, , o segitségével.
Szarmaztatott relacié: nem alaprelacio, de kifejezhetd.

Definicio . Egy lekérdezd nyelv (igazi vagy modell) relaciésan teljes, ha benne
megvalosithatok a relacios algebra alapmiveletei: U, \, x, 7, o

Ez fontos kovetelmény, altalaban tudja is mindegyik.
Inkabb az a baj, hogy néha tul sokat tudnak, de nincs hatékony implementécio.
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Szarmaztatott mdveletek

Természetes illesztés (natural join)

° R(Al,...,Ak, Bl,...,Br),S(Al,...,Ak,Cl,...,Cs) relaciok
= R S=

* Vegylk R x St
* Vesszik azokat a sorokat, ahol R.A; = SA;,..., RAx = SAy, a tobbit kidobjuk.
* Y A;-bol az egyik példanyt eldobjuk, azaz vetitiink
R.Aj,..., RA, R.By,..., RB,SCy,...,SCsre
* Azonos sorokbdl csak egyet tartunk meg, a tébbit kidobjuk.

R S = 7R, (OrRA=sA,,..(RX 9))

R > Snek k + r + soszlopa lesz.
Ha nincs kdzos attribitum. = R« S=Rx S.

e nincs kompatibilitasi kdvetelmény

o Az eredmény 6rokli R és Stipusait és attribatum neveit

e Gyakorlatban ennél hatékonyabban szamitjuk ki.

e Az oszlopok sorrendje nem definialt, de altaldban: R oszlopai, aztan S sajat oszlopai.
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Szarmaztatott mdiveletek

Hasznosak, de mivel kifejezhet6k az 5 alapmivelettel, ezért Iényegében csak roviditések.

Metszet

e R,Srelaciok = RN S= R\ (R\ S) azok a sorok, amelyek mindkett6ben benne vannak.
e nincs kompatibilitasi kévetelmény <« \ tulajdonsagabol
o Az eredmény 0rokli R tipusait és attribGtum neveit

< \ tulajdonsagébol

e Példa:
R[A]B] [s][A]Cc] [Rns]A]BNC]
a ala a| a
ajlc a|d a c
b ajc
b|b

ADATBAZISOK ELMELETE 5. ELOADAS 7122
e Példa:
(R[AalB[Cc] [s[D]Cc] [R~S[A[B[C[D]
a|b|2 a2 a|lbl2]a
al|c|3 b |3 a|b|2|x
b|al|4 X |2 al|c|3|Db

Miért ,természetes”?
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Példa: TERMELO(TNEV,TERMEK,AR,CiM)

e TNEV - CIM
e TNEV, TERMEK — AR

Gond: TERMELO® cimét minden terméknél taroljuk
= redundancia + veszélyek : cim mindig kell, minden moédositashoz; kénnyen sériilhet a
fent megadott fliggés, ha elirom a cimet; akkor is kell a cim, ha csak (j arut akarok felvenni)

Megoldas: Inkabb taroljuk két tablaban:

R = 7irpgy, civ(TERMELO) és
S = mrney, Termex, AR(TERMELO)
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Szarmaztatott mdveletek
Bal (jobb) félillesztés

[ R(Al, vees Ay Bryenny Br), S(A]_, cees Ay Cryeeny Cs) relaciok
= R x S = R azon sorai, amelyhez vannak passzol6 sorok S-ben
R S=ar(R»~ 9

e RxSCR

e R > S = ugyanez jobbrol

|[R[A[B]C| [Ss]D]C] [RxS|A[B]C] |[R~S[D]C]|
= TERMELO=R w« S (ha kell egyben a tabla, vissza lehet allitani) a|bj2 aj?2 a|bj2 a|?2
al|c|3 b |3 al|c|3 b|3
b|a|4 X |2 X |2
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Jé-e barmilyen felbontas?

R = Mgy, oiv, sr(TERMELO) és
S = 7y, Termex(TERMELO)

= minden terméknek ugyanannyi lesz az &ara (sok ara lesz)
— TERMELOZ R’ « &

Az lesz majd a kérdés, hogy mik lesznek a jé felbontasok?

Szarmaztatott mdveletek

O-illesztés

e R, Srelaciok

=R Al S = R x Sazon sorai, amelyben az adott oszlopok 6 relaciéban vannak
. AjOSB;|

RAT;SBJ' S= (TR.AiHSBj(R X S)
e Példa:

(R[A[B[C] [S]|D[E] [RS[A[B[C[D]E]
al|lb|2 al 2 \La bl2|a]|2
alc|3 b |3 alb|2|b]|3
b|lal4 X | 2 alb|2|x]|2

alc|3|b|3




ADATBAZISOK ELMELETE 5. ELOADAS 12/22

Példak relacios algebra alkalmazéséara

ARU(ARUKOD, ARUNEV, EGYSEGAR)
MENNYISEG(DATUM, ARUKOD, DB)
BEVETEL(DATUM, OSSZEG)

BEFIZ(OSSZEG, BEFIZ) BEFI1Z=0SSZEG-4000

A 2004. jan. 1. uténi napok bevételei a datummal egyditt:

O DATUM>'2004-01-01’ (BEVETEL)

A 2004. jan. 15-i befizetett 6sszeg és bevétel:

TOSSZEG, BEFIZ ("'DATUM:*2004-01-15* (BEVETELNBEHZ))

TOSSZEG, BEFIZ (O'DATUM='2004-01-15’ (BEVETEL) s BEFIZ) = O DATUM=2004-01-15' (BEVETEL) > BEFIZ

Hany darabot adtak el 2004. jan. 15-én az A123 kédu arubdl, mi a neve és az ara?

7pB, ARUNEV, EGYSEGAR (U'ARUKODz*Alzg' A DATUM='2004-01-15' (MENNYISEG a ARU))

7'pB, ARUNEV, EGYSEGAR ((TARUKOD:’A123’ A DATUM="2004-01-15' (MENNYISEG) a ARU)
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Megoldas:

ARUL = PARUL(ARUKOD1, ARUNEV1, EGYSEGARL) (ARU)

ARUZ = I?ARuz(ARUKODz, ARUNEV2, EGYSEGARz)(ARU) i

ARU3 = ARU1 o] ARU2
EGYSEGAR1 = EGYSEGAR2 A ARUKOD1 # ARUKOD2

ARUA = 150,611 (ARUS)
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Mely nev(i aruk azok, amelyekkel van azonos egységari masik aru?
Az ARU relacio két sorat kell 6sszevetni.

Atnevezés

e Technikai segitség, ha pl. két relaciéban ugyanolyan attribGtum név van, és direkt
szorzatot akarunk. Nem véltoztatja meg a relécié sorait, csak az attribGtumok és a reléacié
nevét, ezért nem igazi mivelet.

o R(Ay..., Ay egy relacié
= ps(B;...8n)(R) = sorai megegyeznek R soraival, a relacio neve S, attribGtumai rendre
By,...,Bn.

e Ha csak a relciét akarjuk atnevezni: ps(R)
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Sorkalkulus (Tuple calculus)
Lekérdezbnyelvek tipusai:

o relacios algebra (LEAP, letdlthet, SIGMOD-r6l link), ISBL nehezen emészthetdbb,
algebrai alapu; ez volt: lattuk, hogy relacios algebraval j6l meg lehet adni relaciokat

e sorkalkulus (SQL egy kicsit, QUEL, INGRES nyelve), konnyebben emészthetd, logikali
alapu
e oszlopkalkulus (QBE, SQL) nagyon hasonlé

Sorkalkulus (Tuple calculus)

Formalis modell, de mar hasonlit az igazihoz.
Els6rend G nyelv relaciok kifejezésére.
Valtozok: t,r, ssorvaltozok, a relacio sorainak felel meg

t®: Kk oszlopos relacié sorainak felel meg
t®[i]: A t sorvaltozo i-edik komponense.

Pl. egy sor = (R. M., Budapest, hamburger, 180), akkor
t@[3] =’hamburger’ és t¥[AR] = 180
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Sorkalkulus

Cél: sorkalkulussal relaciokat megadni, ugy, mint relacioés algebraval

A sorkalkulus altal kifejezett relacio:

{(t 1 g(t))
= a kifejezett relacio azon t-kbdl all, amikre ¢(t) igaz, ahol ¢ egy megengedett formula +
valami még.

Megengedett formulak (amik a ¢(t) helyén allhatnak):

atomok
o RM(tX): (ahol R alaprelacio), akkor igaz, ha t € R, azaz a sor benne van a relaciéban.
o % tO[i] 6 S]]
* tM[i1 6 ¢
* ¢ to[i]
ahol 0e {<, >, =, #, <, >}, t, ssorvaltozok, c konstans érték.
Vilagos, mikor igaz.
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Példak sorkalkulus alkalmazasara

ARU(ARUKOD, ARUNEV, EGYSEGAR)
MENNYISEG(DATUM, ARUKOD, DB)
BEVETEL(DATUM, OSSZEG)

BEFIZ(OSSZEG, BEFIZ)  BEFIZ=OSSZEG-4000

Az 2004. jan. 1. utani napok bevételei a datummal egyditt:

O DATUM>'2004-01-01" (BEVETEL)
{t@ | BEVETEL(t) A t[1] > 2004-01-01}

Az 2004. jan. 15-i bevétel és a befizetett 6sszeg:

T HSSZEG, BEFIZ (U'DATUM:*2004-01-15’ (BEVETEL) a BEFIZ)
{u@ | BEFIZ(u) A Av(BEVETEL(Y) A V[1] = 2004-01-15 A V{2] = u[1])}

Hany darabot adtak el 2004. jan. 15-én az A123 kédu arubdl, mi a neve és az ara?

7'DB, ARUNEV, EGYSEGAR ("'ARUKOD:'A123' A DATUM="2004-01-15' (MENNYlSEGNARU))

{s® 1 JuAV(MENNYISEG(U) A ARU(Y) A U[1] = 2004-01-15 A u[2] = 'A123'A

V1] = "A123 A 1] = u3] A §[2] = [2] A 93] = {3])}
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épitkezési szabalyok :
o &,y formuldk, akkor ¢ V ¥, ¢ A ¥, —¢ is formulak.
Vilagos, hogy mikor igaz.
e ¢ formula, ssorvaltozo, akkor Vsg, As¢ is formula.
Vilagos, hogy mikor igaz.
Kotott valtozé: ha vonatkozik ra kvantor,
Szabad valtozé: ha nem,

Sorkalkulus altal kifejezett relacié (pontosan):

{tM ] (1)}

= a kifejezett relacié azon k hosszl t vektorokbdl all, amikre ¢(t) igaz, ahol ¢ egy
megengedett formula és ¢-ben t az egyetlen szabad valtozo.
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Példak sorkalkulus alkalmazasara

ARU(ARUKOD, ARUNEYV, EGYSEGAR)
MENNYISEG(DATUM, ARUKOD, DB)
BEVETEL(DATUM, OSSZEG)

BEFIZ(OSSZEG, BEFIZ) BEFIZ=OSSZEG-4000

Mely nevii aruk azok, amelyekkel van azonos egységari masik aru?

{s? 1 3uav(ARU(v) A ARU(U) A §[1] = V2] AV[3] = u[3] A =(v[1] = u[1]))}




