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REDO protokoll-naplézas (emlékeztet 0)

FO szabaly:

e Mielbtt az a lemezen mddositunk egy X adatelemet, a (T, X, V) és a (T, COMMIT)
bejegyzést is ki kell irnunk a naploba.

REDO protokoll

Ez a szigoru 2PL kiegészitése, vagyis a zarkeéresek 2PL szerint torténnek, ezen felll pedig a
muUveletek és ezek naplozasa az alabbi sorrendben tortenik:

1. A tranzakciok torténéseinek feljegyzése a naploba, a belso taron:
(Ti, BEGIN), (T;, A, Uj érték), (T;, ABORT)

2. COMMIT utan a naplo hattértarra irasa
3. Tényleges iras az adatbazisba a hattertaron, nem a pufferben
4. Zarak elengedeéese
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REDO helyrealliths (emlékeztet 0)

Ha rendszerhiba tortént és megseérilt a belso tar, akkor az alabbiakat tessziik:

1. Minden zarat feloldunk

2. A naplo mentett részet nézzik visszafele, megkeressik azokat a tranzakciokat, amikre
volt mar COMMIT (a tobbi nem érdekes, mert ha még nem volt a COMMIT-juk kimentve,
akkor nem is irtak a DB-be)

3. Addig megyiink vissza a napléban, amig biztosan konzisztens allapotot nem talalunk
(eleje vagy CHECKPOINT)

4. A COMMIT-talt tranzakciok irasait elolrol kezdve (a legels6 COMMIT-alt elejétdl)
megismételjiik (ha mar egyszer be volt irva, az se baj, akkor csak feltlirjuk ugyanazzal).
Ezt meg tudjuk tenni, mert ismerjuk az Uj ertékeket.

5. Minden nem befejezett T; tranzakciora (T;,ABORT)-ot irunk a naplé végére, (FLUSH LOG)
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CHECKPOINT képzése

1. Megqtiltjuk U] tranzakcio inditasat
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CHECKPOINT képzése

1. Megqtiltjuk U] tranzakcio inditasat
2. Megvarjuk, amig minden fut6 tranzakcio COMMIT vagy ABORT modon véget ér
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CHECKPOINT képzése

1. Megqtiltjuk U] tranzakcio inditasat
2. Megvarjuk, amig minden fut6 tranzakcio COMMIT vagy ABORT modon véget ér
3. Minden puffert a hattértarra irunk, ekkor az adatbazis allapota biztosan konzisztens lesz
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CHECKPOINT képzése

Megtiltjuk U] tranzakcio inditasat

Megvarjuk, amig minden futo tranzakcio COMMIT vagy ABORT modon véget er
Minden puffert a hattértarra irunk, ekkor az adatbazis allapota biztosan konzisztens lesz
A napléba beirjuk, hogy CHECKPOINT

s~ N PE
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CHECKPOINT képzése

Megtiltjuk U] tranzakcio inditasat

Megvarjuk, amig minden futo tranzakcio COMMIT vagy ABORT modon véget er
Minden puffert a hattértarra irunk, ekkor az adatbazis allapota biztosan konzisztens lesz
A napléba beirjuk, hogy CHECKPOINT

A naplot is hattertarra irjuk

G
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CHECKPOINT képzése mukodes kdzben

1. A napléba beirjuk, hogy (START CHECKPOINT (T4,...,Tk)), ahol T; az 6sszes éppen
aktiv tranzakcio
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CHECKPOINT képzése mukodes kdzben

1. A napléba beirjuk, hogy (START CHECKPOINT (T4,...,Tk)), ahol T; az 6sszes éppen
aktiv tranzakcio

2. A naplot hattértarra irjuk: FLUSH LOG



ADATBAZISOK ELMELETE 26. ELOADAS 4/23

CHECKPOINT képzése mukodes kdzben

1. A napléba beirjuk, hogy (START CHECKPOINT (T4,...,Tk)), ahol T; az 6sszes éppen
aktiv tranzakcio

2. A naplot hattértarra irjuk: FLUSH LOG

3. Az dsszes olyan adatelemet kiirjuk a lemezre, amit olyan tranzakciok inditottak, amik még
a CHECKPOINT el6tt befejez6dtek, de még nem irtak ki mindent a lemezre.
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CHECKPOINT képzése mukodes kdzben

1. A napléba beirjuk, hogy (START CHECKPOINT (T4,...,Tk)), ahol T; az 6sszes éppen
aktiv tranzakcio

2. A naplot hattértarra irjuk: FLUSH LOG

3. Az ¢sszes olyan adatelemet kiirjuk a lemezre, amit olyan tranzakciok inditottak, amik még
a CHECKPOINT el6tt befejez6dtek, de még nem irtak ki mindent a lemezre.
4. (END CHECKPOINT) és (FLUSH LOG)

Visszaallitas

e Visszafelé olvasva, ha el6bb (END CHECKPOINT) van
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CHECKPOINT képzése mukodes kdzben

1. A napléba beirjuk, hogy (START CHECKPOINT (T4,...,Tk)), ahol T; az 6sszes éppen
aktiv tranzakcio

2. A naplot hattértarra irjuk: FLUSH LOG

3. Az dsszes olyan adatelemet kiirjuk a lemezre, amit olyan tranzakciok inditottak, amik még
a CHECKPOINT el6tt befejez6dtek, de még nem irtak ki mindent a lemezre.

4. (END CHECKPOINT) és (FLUSH LOG)

Visszaallitas

e Visszafelé olvasva, ha elébb (END CHECKPOINT) van = elég visszamenni a
kovetkez0 START CHECKPOINT-ig.
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késobb kezd6dd mas tranzakciora REDO
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CHECKPOINT képzése mukodes kdzben

1. A napléba beirjuk, hogy (START CHECKPOINT (T4,...,Tk)), ahol T; az 6sszes éppen
aktiv tranzakcio

2. A naplot hattértarra irjuk: FLUSH LOG

3. Az dsszes olyan adatelemet kiirjuk a lemezre, amit olyan tranzakciok inditottak, amik még
a CHECKPOINT el6tt befejez6dtek, de még nem irtak ki mindent a lemezre.

4. (END CHECKPOINT) és (FLUSH LOG)

Visszaallitas

e Visszafelé olvasva, ha elébb (END CHECKPOINT) van = elég visszamenni a
kovetkezo START CHECKPOINT-ig. = innen elére minden itt szerepl6 Ti-re és minden
késobb kezd6dd mas tranzakciora REDO

e Ha elébb (START CHECKPOINT (T, ..., Ty))-ot talalunk
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CHECKPOINT képzése mukodes kdzben

1. A napléba beirjuk, hogy (START CHECKPOINT (T4,...,Tk)), ahol T; az 6sszes éppen
aktiv tranzakcio

2. A naplot hattértarra irjuk: FLUSH LOG

3. Az dsszes olyan adatelemet kiirjuk a lemezre, amit olyan tranzakciok inditottak, amik még
a CHECKPOINT el6tt befejez6dtek, de még nem irtak ki mindent a lemezre.

4. (END CHECKPOINT) és (FLUSH LOG)

Visszaallitas

e Visszafelé olvasva, ha elébb (END CHECKPOINT) van = elég visszamenni a
kovetkezo START CHECKPOINT-ig. = innen elére minden itt szerepl6 Ti-re és minden
késobb kezd6dd mas tranzakciora REDO

e Ha elobb (START CHECKPOINT (Ty,..., Ty))-ot taldlunk = ezek nem mindegyike irta ki
adatai (meg esetleg masok sem, amik még késobb kezddbdtek)
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CHECKPOINT képzése mukodes kdzben

1. A napléba beirjuk, hogy (START CHECKPOINT (T4,...,Tk)), ahol T; az 6sszes éppen
aktiv tranzakcio

2. A naplot hattértarra irjuk: FLUSH LOG

3. Az ¢sszes olyan adatelemet kiirjuk a lemezre, amit olyan tranzakciok inditottak, amik még
a CHECKPOINT el6tt befejez6dtek, de még nem irtak ki mindent a lemezre.

4. (END CHECKPOINT) és (FLUSH LOG)

Visszaallitas

e Visszafelé olvasva, ha elébb (END CHECKPOINT) van = elég visszamenni a
kovetkezd START CHECKPOINT-ig. = innen elére minden itt szerepld Ti-re és minden
késobb kezdddd mas tranzakciora REDO

e Ha elobb (START CHECKPOINT (Ty,..., Ty))-ot taldlunk = ezek nem mindegyike irta ki
adatai (meg esetleg masok sem, amik még késobb kezdbdtek) = elég visszamenni az
el6z6 (START CHECKPOINT)-hoz
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CHECKPOINT képzése mukodes kdzben

1. A napléba beirjuk, hogy (START CHECKPOINT (T4,...,Tk)), ahol T; az 6sszes éppen
aktiv tranzakcio

2. A naplot hattértarra irjuk: FLUSH LOG

3. Az ¢sszes olyan adatelemet kiirjuk a lemezre, amit olyan tranzakciok inditottak, amik még
a CHECKPOINT el6tt befejez6dtek, de még nem irtak ki mindent a lemezre.

4. (END CHECKPOINT) és (FLUSH LOG)

Visszaallitas

e Visszafelé olvasva, ha elébb (END CHECKPOINT) van = elég visszamenni a
kovetkezd START CHECKPOINT-ig. = innen elére minden itt szerepld Ti-re és minden
késobb kezdddd mas tranzakciora REDO

e Ha elobb (START CHECKPOINT (Ty,..., Ty))-ot taldlunk = ezek nem mindegyike irta ki
adatai (meg esetleg masok sem, amik még késobb kezdbdtek) = elég visszamenni az
el6z6 (START CHECKPOINT)-hoz = onnan el6re REDO
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Elonyok, hatranyok

A CHECKPOINT temezése;

e adott idO letelte utan
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Elonyok, hatranyok

A CHECKPOINT temezése;

e adott idO letelte utan
e adott lefutott tranzakcid utan

Ha ritkdk a rendszerhibak, elég ritka CHECKPOINT.
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UNDO/REDO protokoll-naplézas

e UNDO hatranya: COMMIT utan mihamarabb irjunk
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UNDO/REDO protokoll-naplozas

e UNDO hatranya: COMMIT utan mihamarabb irjunk = sok iras
e REDO hatranya: Nem irunk, amig nincs COMMIT
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UNDO/REDO protokoll-naplozas

e UNDO hatranya: COMMIT utan mihamarabb irjunk = sok iras
e REDO hatranya: Nem irunk, amig nincs COMMIT = nagy memariaigény
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UNDO/REDO protokoll-naplozas

e UNDO hatranya: COMMIT utan mihamarabb irjunk = sok iras
e REDO hatranya: Nem irunk, amig nincs COMMIT = nagy memariaigény

UNDO/REDO
FO elv:

e MielGtt az adatbazis barmely X elemének értékét a lemezen médositanank, a (T, X, v, w)
naplobejegyzésnek a lemezre kell keriilnie.
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UNDO/REDO protokoll-naplozas

e UNDO hatranya: COMMIT utan mihamarabb irjunk = sok iras
e REDO hatranya: Nem irunk, amig nincs COMMIT = nagy memariaigény

UNDO/REDO
FO elv:

e MielGtt az adatbazis barmely X elemének értékét a lemezen médositanank, a (T, X, v, w)
naplobejegyzésnek a lemezre kell keriilnie.

Nagyobb szabadsag, hogy mikor irjunk.
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UNDO/REDO protokoll-naplozas

e UNDO hatranya: COMMIT utan mihamarabb irjunk = sok iras
e REDO hatranya: Nem irunk, amig nincs COMMIT = nagy memariaigény

UNDO/REDO
FO elv:

e MielGtt az adatbazis barmely X elemének értékét a lemezen médositanank, a (T, X, v, w)
naplobejegyzésnek a lemezre kell keriilnie.

Nagyobb szabadsag, hogy mikor irjunk.
Nagyobb méretl naplé. = v, w nagyon nagy is lehet!
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Példa

T t Ay Bw Ap Bp Naplé

8 | 8 | (T, BEGIN)
LOCK(A) 8 | 8
LOCK(B) 8 | 8
READ(A, t) 8 | 8 8 | 8
t:=t-2 16 8 8 8
WRITE(A, t) 16 | 16 8 | 8 | (T,A 816
READ(B, 1) g8 | 16| 8 | 8 | 8
t:=t-2 16 | 16 8 8 8
WRITE(B, 1) 16| 16 | 16 | 8 | 8 | (T,B,8,16)
(FLUSH LOG)
OUTPUT(A) || 16 | 16 | 16 | 16 | 8

(T, COMMIT)

OUTPUT(B) 16 | 16 16 16 16
UNLOCK(A)
UNLOCK(B)

7/23
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UNDO/REDO visszaallitas

e A legkorabbitol kezdve allitsuk vissza minden befejezett tranzakcid hatasat. (REDO)
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UNDO/REDO visszaallitas

e A legkorabbitol kezdve allitsuk vissza minden befejezett tranzakcid hatasat. (REDO)

e A legutolsotol kezdve allitsuk tegytiik semmissé minden be nem fejezett tranzakcio
hatasat. (UNDO)
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Példa

T t Ay Bw Ap Bp Naplé

8 | 8 | (T, BEGIN)
LOCK(A) 8 | 8
LOCK(B) 8 | 8
READ(A, t) 8 | 8 8 | 8
t:=t-2 16 8 8 8
WRITE(A, t) 16 | 16 8 | 8 | (T,A 816
READ(B, 1) g8 | 16| 8 | 8 | 8
t:=t-2 16 | 16 8 8 8
WRITE(B, 1) 16| 16 | 16 | 8 | 8 | (T,B,8,16)
(FLUSH LOG)
OUTPUT(A) || 16 | 16 | 16 | 16 | 8

(T, COMMIT)

OUTPUT(B) 16 | 16 16 16 16
UNLOCK(A)
UNLOCK(B)

9/23
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CHECKPOINT képzés mikddés kbzben

1. Irjuk a naploba a (START CHECKPOINT (T4,..., Ti)) bejegyzést, ahol T; az 6sszes éppen
aktiv tranzakcio

2. (FULSH LOG)
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CHECKPOINT képzés mikddés kbzben

1. Irjuk a naploba a (START CHECKPOINT (T4,..., Ti)) bejegyzést, ahol T; az 6sszes éppen
aktiv tranzakcio

2. (FULSH LOG)
3. Irjuk a lemezre az tsszes piszkos puffert
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CHECKPOINT képzés mikddés kbzben

1. Irjuk a naploba a (START CHECKPOINT (T4,..., Ti)) bejegyzést, ahol T; az 6sszes éppen
aktiv tranzakcio

(FULSH LOG)

Irjuk a lemezre az sszes piszkos puffert
(END CHECKPOINT)

(FULSH LOG)

Sl
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CHECKPOINT képzés mikddés kbzben

1. Irjuk a naploba a (START CHECKPOINT (T4,..., Ti)) bejegyzést, ahol T; az 6sszes éppen
aktiv tranzakcio

(FULSH LOG)

Irjuk a lemezre az sszes piszkos puffert
(END CHECKPOINT)

(FULSH LOG)

Sl

Mindenképp elég visszamenni legfeljebb az el6z6 CHEKPOINT-ig (mint a REDO-nal).
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Példa

(T, BEGIN)

(T, A, 4,5)

(T,, BEGIN)

(T2, COMMIT)

(T29 Ba 99 10)

(START CHECKPOINT (T>))
(T2, C, 14,195

(Ts, BEGIN)

(Ts, D, 19, 20)

(END CHECKPOINT)
(T,, COMMIT)

(T3, COMMIT)
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Védekezeés lemezhiba ellen

e A naplét kulon lemezen tartjuk
e Nem dobjuk el a naplé6 CHECKPOINT el G&tti részét sem
e REDO vagy UNDO/REDO protokollt hasznalunk
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Védekezeés lemezhiba ellen

e A naplét kulon lemezen tartjuk
e Nem dobjuk el a naplé6 CHECKPOINT el G&tti részét sem
e REDO vagy UNDO/REDO protokollt hasznalunk

Igy elvileg a kezdeti adatbazis ismeretében vissza tudjuk allitani a legutolsé allapotot.
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Védekezeés lemezhiba ellen

e A naplét kulon lemezen tartjuk
e Nem dobjuk el a naplé6 CHECKPOINT el G&tti részét sem
e REDO vagy UNDO/REDO protokollt hasznalunk

Igy elvileg a kezdeti adatbazis ismeretében vissza tudjuk allitani a legutolsé allapotot.
De a napl6 egy id6 utan nagyobb lesz, mint az adatbazis.

— |dOonként archivalunk



ADATBAZISOK ELMELETE 26. ELOADAS 13/23

Archivalas mukodés kozben

Ha leallitjuk a rendszert, nyugodtan lehet menteni.
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Ha leallitjuk a rendszert, nyugodtan lehet menteni.

Ha nem lehet leallitani =

1. (START DUMP) a naploba
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Archivalas muakodés kdzben

Ha leallitjuk a rendszert, nyugodtan lehet menteni.

Ha nem lehet leallitani =

. (START DUMP) a naploba

. Megfelel6 CHECKPOINT kialakitasa

. Adatok mentése valamilyen sorrendben
. Naplé mentése

A W DN B
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Archivalas muakodés kdzben

Ha leallitjuk a rendszert, nyugodtan lehet menteni.

Ha nem lehet leallitani =

(START DUMP) a naploba

Megfelel6 CHECKPOINT kialakitasa
Adatok mentése valamilyen sorrendben
Naplo mentése

(END DUMP)

G
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Archivalas muakodés kdzben

Ha leallitjuk a rendszert, nyugodtan lehet menteni.

Ha nem lehet leallitani =

(START DUMP) a naploba

Megfelel6 CHECKPOINT kialakitasa
Adatok mentése valamilyen sorrendben
Naplo mentése

(END DUMP)

a s~ enhPE

Helyreallitas

1. Megkeressik a legutolso teljes mentést (volt (END DUMP))

13/23
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Archivalas muakodés kdzben

Ha leallitjuk a rendszert, nyugodtan lehet menteni.

Ha nem lehet leallitani =

(START DUMP) a naploba

Megfelel6 CHECKPOINT kialakitasa
Adatok mentése valamilyen sorrendben
Naplo mentése

(END DUMP)

a s~ enhPE

Helyreallitas

1. Megkeressik a legutolso teljes mentést (volt (END DUMP))

2. Modositjuk az adatbazist a naplo segitsegével a CHECKPOINT-tol kezdve (ezert kell
REDO vagy UNDO/REDO)
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Archivalas muakodés kdzben

Ha leallitjuk a rendszert, nyugodtan lehet menteni.

Ha nem lehet leallitani =

(START DUMP) a naploba

Megfelel6 CHECKPOINT kialakitasa
Adatok mentése valamilyen sorrendben
Naplo mentése

(END DUMP)

a s~ enhPE

Helyreallitas

1. Megkeressik a legutolso teljes mentést (volt (END DUMP))

2. Modositjuk az adatbazist a naplo segitsegével a CHECKPOINT-tol kezdve (ezert kell
REDO vagy UNDO/REDO)



ADATBAZISOK ELMELETE 26. ELOADAS 14/23

Osztott adatbazisok

e Adatok vizszintes felosztasa
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e Adatok vizszintes felosztasa
* Egy bank tobb fidkja, sajat tigyfelek
* Uzlethaldzat boltjai, sajat eladasok
* Konyvar tobb fiokkal, sajat katalogussal
e Adatok fliggobleges felbontasa
* Bankban = ugyfél adatok helyben, hitelkartya adatok a kdzpontban
* Uzletlancban = eladasok helyben, megrendelések a kdzpontban

o Adotok tobbszorozése

* Parhuzamositas miatt
* Kommunikacié csokkentése miatt = gyakran sziikséges adatok mindenhol
(cimjegyzék, telefonkdnyv, chase-elés)
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A tranzakciok mveletei most kilénb6z06 helyeken torténhetnek.
Mikor lesz kész az egész tranzakcio? = ha minden része kész

Hogyan vesszik eészre? Mi van ha kozben ABORT vagy hiba van?

Példa

Aruhazlanc kozpontja lekérdezi minden boltban a mobiltelefon készletet. Ha valahol tdl sok
van, atkuld beldle oda, ahol kevés van.

—> megszakadhat a kapcsolat menet kbzben, rossz az algoritmus, stb.
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Helyreallitas

Egy adott allomason:
* Ha az utolso bejegyzés COMMIT, ABORT, COMMIT-Lesz vagy ABORT-Lesz akkor a naplo
szerint helyreallitunk

* Ha az utolso bejegyzes Keszenall, akkor nem vilagos a helyzet, vagy varunk, vagy
kommunikalunk a tbbbivel, vagy ...

* Ha nincs semmilyen bejegyzés, akkor ABORT (vagy varunk)
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Egyszerd modell
Minden LOCK globdlis és az egyik allomas nyilvantartja ezeket zarallomas
Koltség: egy LOCK-hoz 3 Uizenet = igénylés, engedeélyezés, feloldas

—> a zarallomas nagyon leterhelt lehet
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Osztott zarolas

Ha nincs adattdbbszérozés = +/

Ha van = 0sszhangban kell tartani a példanyokat = globalis (logikai) LOCK és lokalis
LOCK

Egyszerd modell

Minden LOCK globalis és az egyik allomas nyilvantartja ezeket zarallomas
Koltség: egy LOCK-hoz 3 Uizenet = igénylés, engedeélyezés, feloldas
—> a zarallomas nagyon leterhelt lehet

Elsddleges példany

Van egy elsodleges példany, ha valaki zarolni akar valamit, akkor az elsddleges példanyt
tarolo allomashoz fordul.
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Osztott zarolas

Ha nincs adattébbszorozés = +/

Ha van = 0sszhangban kell tartani a példanyokat = globalis (logikai) LOCK és lokalis
LOCK

Egyszerd modell

Minden LOCK globalis és az egyik allomas nyilvantartja ezeket zarallomas
Koltség: egy LOCK-hoz 3 Uizenet = igénylés, engedeélyezés, feloldas
—> a zarallomas nagyon leterhelt lehet

Elsodleges példany

Van egy elsodleges példany, ha valaki zarolni akar valamit, akkor az elsddleges példanyt
tarolo allomashoz fordul.

Kdltség: mint el6bb, de nem koncentralt forgalom
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Osztott RLOCK/WLOCK

Alapelvek:

e Semelyik két tranzakcionak nem lehet globalis WLOCK A-ja
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Osztott RLOCK/WLOCK

Alapelvek:

e Semelyik két tranzakcionak nem lehet globalis WLOCK A-ja

e Ha egy tranzakcionak van globalis WLOCK A-ja, akkor egy masiknak nem lehet globalis
RLOCK A-ja
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e Ha egy tranzakcionak van globalis WLOCK A-ja, akkor egy masiknak nem lehet globalis
RLOCK A-ja

e Lehet tobb tranzakcionak globalis RLOCK A-ja
e Minden allomas az érvenyes globalis lock-ok figyelembevételevel mikodik
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Osztott RLOCK/WLOCK

Alapelvek:

e Semelyik két tranzakcionak nem lehet globalis WLOCK A-ja

e Ha egy tranzakcionak van globalis WLOCK A-ja, akkor egy masiknak nem lehet globalis
RLOCK A-ja

e Lehet tobb tranzakcionak globalis RLOCK A-ja
e Minden allomas az érvenyes globalis lock-ok figyelembevételevel mikodik

Hogyan lehet megszerezni egy globalis RLOCK-ot vagy WLOCK-o0t?
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Hogyan lehet megszerezni egy globalis RLOCK-ot vagy WLOCK-0t? = ttbbféle modell
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Osztott RLOCK/WLOCK

Alapelvek:

e Semelyik két tranzakcionak nem lehet globalis WLOCK A-ja

e Ha egy tranzakcionak van globalis WLOCK A-ja, akkor egy masiknak nem lehet globalis
RLOCK A-ja

e Lehet tobb tranzakcionak globalis RLOCK A-ja
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WALL (write locks all)

e Globalis RLOCK A megszerzéséhez elég egy lokalis RLOCK A;
e Globalis WLOCK A megszerzésehez kell minden lokalis WLOCK A,
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WALL (write locks all)

e Globalis RLOCK A megszerzesehez elég egy lokalis RLOCK A,
e Globalis WLOCK A megszerzésehez kell minden lokalis WLOCK A,

e Globalis RLOCK A megszerzése:
* Ha az i adllomas akar egy RLOCK A;i-t, nem kell Gzenni, megnézzik milyen zar van A;j-n

* Ha itt WLOCK A, van, akkor elutasitja a kérést, ha semmi vagy RLOCK A, akkor
engedélyezi
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WALL (write locks all)

e Globalis RLOCK A megszerzesehez elég egy lokalis RLOCK A,
e Globalis WLOCK A megszerzésehez kell minden lokalis WLOCK A,

e Globalis RLOCK A megszerzése:
* Ha az i dllomas akar egy RLOCK Aj-t, nem kell Gizenni, megnézzik milyen zar van A;-n
* Ha itt WLOCK A, van, akkor elutasitja a kérést, ha semmi vagy RLOCK A, akkor
engedélyezi
* Ha engedélyezi, akkor az i allomas felteszi az RLOCK A;j-t = globalis RLOCK A
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WALL (write locks all)

e Globalis RLOCK A megszerzesehez elég egy lokalis RLOCK A,
e Globalis WLOCK A megszerzésehez kell minden lokalis WLOCK A,

e Globalis RLOCK A megszerzése:
* Ha az i dllomas akar egy RLOCK Aj-t, nem kell Gizenni, megnézzik milyen zar van A;-n
* Ha itt WLOCK A, van, akkor elutasitja a kérést, ha semmi vagy RLOCK A, akkor
engedélyezi
* Ha engedélyezi, akkor az i allomas felteszi az RLOCK A;j-t = globalis RLOCK A
e Globalis WLOCK A megszerzése
* Haaz i allomas akar egy WLOCK A;-t, akkor tizen minden masik helyre ahol van A;
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WALL (write locks all)

e Globalis RLOCK A megszerzesehez elég egy lokalis RLOCK A,
e Globalis WLOCK A megszerzéséhez kell minden lokalis WLOCK A

e Globalis RLOCK A megszerzése:
* Ha az i dllomas akar egy RLOCK Aj-t, nem kell Gizenni, megnézzik milyen zar van A;-n
* Ha itt WLOCK A, van, akkor elutasitja a kérést, ha semmi vagy RLOCK A;, akkor
engedélyezi
* Ha engedélyezi, akkor az i allomas felteszi az RLOCK A;j-t = globalis RLOCK A
e Globalis WLOCK A megszerzése
* Haaz i allomas akar egy WLOCK A;-t, akkor tizen minden masik helyre ahol van A;
* Haitt RLOCK A; vagy WLOCK A; van, akkor elutasitja a kérést, ha semmi akkor
engedélyezi
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* Ha mindenhonnan engedélyezés jott, az i allomas felteszi a WLOCK Aj-t, mindenhova
tzen, hogy WLOCK Aj-t = globalis WLOCK A
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WALL (write locks all)
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e Globalis WLOCK A megszerzésehez kell minden lokalis WLOCK A,
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* Ha engedélyezi, akkor az i allomas felteszi az RLOCK A;j-t = globalis RLOCK A
e Globalis WLOCK A megszerzése
* Haaz i allomas akar egy WLOCK A;-t, akkor tizen minden masik helyre ahol van A;
* Haitt RLOCK A; vagy WLOCK A; van, akkor elutasitja a kérést, ha semmi akkor
engedélyezi
* Ha mindenhonnan engedélyezés jott, az i allomas felteszi a WLOCK Aj-t, mindenhova
tzen, hogy WLOCK Aj-t = globalis WLOCK A

= Ha az egyik allomas kért és kapott WLOCK A-t, akkor masik nyilvan nem kaphat késobb
sem WLOCK A-t, sem RLOCK A-t
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WALL (write locks all)
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engedélyezi
* Ha mindenhonnan engedélyezés jott, az i allomas felteszi a WLOCK Aj-t, mindenhova
tzen, hogy WLOCK Aj-t = globalis WLOCK A

= Ha az egyik allomas kért és kapott WLOCK A-t, akkor masik nyilvan nem kaphat késobb
sem WLOCK A-t, sem RLOCK A-t

—> Ha az egyik allomas kért és kapott RLOCK A-t, akkor masik nyilvan nem kaphat késobb
WLOCK A-t, de kaphat RLOCK A-t
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e Globalis RLOCK A megszerzesehez elég egy lokalis RLOCK A,
e Globalis WLOCK A megszerzésehez kell minden lokalis WLOCK A,
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—> Ha az egyik allomas kért és kapott RLOCK A-t, akkor masik nyilvan nem kaphat késobb
WLOCK A-t, de kaphat RLOCK A-t
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Tobbségi zarolas

Csak az ktlonbozik, hogy hogyan lehet globalis zarat szerezni:
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Tobbségi zarolas
Csak az ktlonbozik, hogy hogyan lehet globalis zarat szerezni:

e Globalis RLOCK A megszerzéséhez kell, hogy lokalis RLOCK A legyen az A;-k
tobbsegén

e Globalis WLOCK A megszerzéséhez kell , hogy lokalis WLOCK A, legyen az Aj-k
tobbségen
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= TObb Uzenet szikséges az RLOCK megszerzéséhez, de kevesebb a WLOCK-hoz, mint
az elébb.
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az elébb.

Miért j0 a tbbbsegi zarolas?

Két tranzakcio nem tud egyszerre WLOCK A-t szerezni, mert mindkettonek a példanyok ttbb,
mint felére kellene WLOCK-ot kapnia
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Hasonloan nem lehet egy tranzakcioknak WLOCK A-ja, egy masiknak RLOCK A-ja.
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Tobbségi zarolas
Csak az ktlonbozik, hogy hogyan lehet globalis zarat szerezni:

e Globalis RLOCK A megszerzéséhez kell, hogy lokalis RLOCK A legyen az A;-k
tobbsegén

e Globalis WLOCK A megszerzéséhez kell , hogy lokalis WLOCK A, legyen az Aj-k
tobbségen

= TObb Uzenet szikséges az RLOCK megszerzéséhez, de kevesebb a WLOCK-hoz, mint
az elébb.

Miért j0 a tbbbsegi zarolas?

Két tranzakcio nem tud egyszerre WLOCK A-t szerezni, mert mindkettonek a példanyok ttbb,
mint felére kellene WLOCK-ot kapnia = van olyan példany, amire mindkett6 kapna

Hasonloan nem lehet egy tranzakcioknak WLOCK A-ja, egy masiknak RLOCK A-ja.

Viszont lehet két kilénbdzd tranzakcionak RLOCK A-ja, hiszen egy példanyon is lehet ilyen.
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k az n-bal protokoll

K6z06s altalanositas:
Legyen n, hogy hany példany van A-bdl és legyen n > k > [(n + 1)/2]
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k az n-bal protokoll

K6z06s altalanositas:
Legyen n, hogy hany példany van A-bdl és legyen n > k > [(n + 1)/2]

e Globalis RLOCK A megszerzésehez kell, hogy lokalis RLOCK A; legyen legalabb
n+1-kdb A-n

e Globalis WLOCK A megszerzéséhez kell , hogy lokalis WLOCK A; legyen legalabb k db
Ai-n
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k=n = WALL
k=[(n+1)/2] = tO6bbségi zarolas
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Legyen n, hogy hany példany van A-bdl és legyen n > k > [(n + 1)/2]

e Globalis RLOCK A megszerzésehez kell, hogy lokalis RLOCK A; legyen legalabb
n+1-kdb A-n

e Globalis WLOCK A megszerzéséhez kell , hogy lokalis WLOCK A; legyen legalabb k db
Ai-n

k=n = WALL
k=[(n+1)/2] = tO6bbségi zarolas

k valasztasaval hangolhato a kéltseg.

Miért jo a protokoll?
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k az n-bal protokoll

K6z06s altalanositas:
Legyen n, hogy hany példany van A-bdl és legyen n > k > [(n + 1)/2]

e Globalis RLOCK A megszerzésehez kell, hogy lokalis RLOCK A; legyen legalabb
n+1-kdb A-n

e Globalis WLOCK A megszerzéséhez kell , hogy lokalis WLOCK A; legyen legalabb k db
Ai-n

k=n = WALL
k=[(n+1)/2] = tO6bbségi zarolas

k valasztasaval hangolhato a kéltseg.

Miert j6 a protokoll? = hasonloan a tébbsegi bizonyitasahoz



Vege

Itt az anyag vege!
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