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ADATBAZISOK ELMELETE 2. ELOADAS 1/?7?

Adatbaziskezel 0 rendszerek torténete

Osei a file-kezel6k; ezek nem teljesitik ugyan azokat az elvarasokat, amiket a DBMS-sel
szemben tamasztunk, de sok a hasonlosag: sok adat, hosszu élettartam. Viszont primitiv a
lekérdezés (csak a file-hierarchidban lehet mozogni), nincs sémadefinicio (csak

konyvtarszerkezet), nincs védelem rendszerhibak esetére, tdbbfelhasznalés mikodés sincs
tamogatva.
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ElsO rendszerek

Jellemzaok: sok kis adat, gyakori, de kevés adatot érinto lekérdezések, modositasok.



ADATBAZISOK ELMELETE 2. ELOADAS 1/?7?

Adatbaziskezel 0 rendszerek torténete

Osei a file-kezel6k; ezek nem teljesitik ugyan azokat az elvarasokat, amiket a DBMS-sel
szemben tamasztunk, de sok a hasonlosag: sok adat, hosszu élettartam. Viszont primitiv a
lekérdezés (csak a file-hierarchidban lehet mozogni), nincs sémadefinicio (csak
konyvtarszerkezet), nincs védelem rendszerhibak esetére, tdbbfelhasznalés mikodés sincs
tamogatva.

ElsO rendszerek

Jellemzaok: sok kis adat, gyakori, de kevés adatot érinto lekérdezések, modositasok.

e Repulogépes helyfoglalas
Adatelemek: indulas, érkezés, honnan indul, hova érkezik, ar, darabszam, utas neve...
Lekérdezések: van-e még hely, mennyi az ara, mikor indul a gép
Modositasok: Uj utas bevitele, helyfoglalas
Parhuzamossag: egyszerre tobb jegyeladas és lekérdezés is mehet
Védelem: helyfoglalas nem veszhet el
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Adatbaziskezel 0 rendszerek torténete

Osei a file-kezel6k; ezek nem teljesitik ugyan azokat az elvarasokat, amiket a DBMS-sel
szemben tamasztunk, de sok a hasonlosag: sok adat, hosszu élettartam. Viszont primitiv a
lekérdezés (csak a file-hierarchidban lehet mozogni), nincs sémadefinicio (csak

konyvtarszerkezet), nincs védelem rendszerhibak esetére, tdbbfelhasznalés mikodés sincs
tamogatva.

ElsO rendszerek
Jellemzaok: sok kis adat, gyakori, de kevés adatot érinto lekérdezések, modositasok.

e Repulogépes helyfoglalas
Adatelemek: indulas, érkezés, honnan indul, hova érkezik, ar, darabszam, utas neve...
Lekérdezések: van-e még hely, mennyi az ara, mikor indul a gép
Modositasok: Uj utas bevitele, helyfoglalas
Parhuzamossag: egyszerre tobb jegyeladas és lekérdezés is mehet
Védelem: helyfoglalas nem veszhet el

e Banki rendszerek
Adatelemek: Ugyfelek adatai, szamlak adatai, jogosultsagok...
Lekérdezések: egyenlegek
Modositasok: pénzmozgasok
Parhuzamossag, biztonsag fontos/megoldva valahogy.



ADATBAZISOK ELMELETE 2. ELOADAS 21?72

e Vallalati rendszerek
Ugyfelek, eladasok, szerzédések adatai, kimutatasok készitése, Gj szerz6dések bevitele.
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Kozos jellemzok: a fogalmi keret tikrozi a tarolast
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e Vallalati rendszerek
Ugyfelek, eladasok, szerzédések adatai, kimutatasok készitése, Gj szerz6dések bevitele.

Koral modellek

Kozos jellemzok: a fogalmi keret tikrozi a tarolast

e Hierarchikus adatmodell
Jo ott, ahol a reprezentaland6 adatokban valodi hierarchia van, példaul biztositos példa:

fiok adatal

1. igynok

(\_/‘ 100. tgynok
ugynok

ugyfél gy
gy 1. tigyfel 657. ligyfél

Adatnyilvantartas: faban, ami a hierarchiat tikrozi, a gyokér szerint rendezetten tarolva
—> a lekérdezés és modositas, illetve az adatok elérése csak a fa ismeretében lehetséges

e Halos modell



ADATBAZISOK ELMELETE 2. ELOADAS 3/?7?

Iranyitott graffal adjuk meg az adatok ko6zotti logikai 6sszefliggéseket, a csucsok a
rekordtipusok, a nyilak a kapcsolatok.

Alakitja Szerepel
Szerepld
benne
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Iranyitott graffal adjuk meg az adatok ko6zotti logikai 6sszefliggéseket, a csucsok a
rekordtipusok, a nyilak a kapcsolatok.

Alakitja Szerepel
Szerepld
benne

Mindkéet modell hatranya: nincs magas szintl lekérdezés, barmilyen hozzaféréshez a
tarolas pontos ismerete sziikséges



ADATBAZISOK ELMELETE 2. ELOADAS 4?7

Relacios adatmodell

e Jelenleg a legelterjedtebb modell
e E.F Codd 1970-es cikkén alapul
e [0 elv: az adatbazist alkossak tablak (relaciok)
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Relacios adatmodell

e Jelenleg a legelterjedtebb modell
E.F. Codd 1970-es cikkén alapul
e [0 elv: az adatbazist alkossak tablak (relaciok)

e Elonye a hierarchikus és halés modellel szemben:
* magas szintl lekérdezés, a tarolasi struktura ismerete nelkdl
* jol atlathato, mégis pontos, elméleti hattere is van
* arelaciok mogott lehet bonyolult adatszerkezet is, de azt nem kell ismerni a
muakodteteshez



ADATBAZISOK ELMELETE 2. ELOADAS

Tablazat, relacié = fogalmi keret, egy-egy sor = egy-egy tarolandd adategyuittes.

Termel6(néy, cim, termék, ar) tabla esetén:

[zelitd

termék

Kinder—tojas

5/?7?



ADATBAZISOK ELMELETE 2. ELOADAS 5/??

Izelit
Tablazat, relacié = fogalmi keret, egy-egy sor = egy-egy tarolandd adategyuittes.

Termel6(néyv, cim, termék, ar) tabla esetén:

nev cim termék ar

X.Kft | Simeg |Kinder—tojas | 127 Ft

Lekérdezés: egyszer(, de hatékony, nem kell ismerni, hogy mi hogyan tarolédik. Pl. SQL-ben
egy lekérdezes:

SELECT ar, név FROM termel6
WHERE termék="Zizi"

Ez megkeresi az dszes olyan (ar, termelQ) part, ami a “Zizi’-hez tartozik.
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Jelenlegi rendszerek jellemz Oi

e fOleg relacios modell, modellezésre pedig E/K diagram
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e fOleg relacios modell, modellezésre pedig E/K diagram
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e nagy adatbazisok (egyre hosszabb ideji tarolas, illetve képek, hangok, multimédias
cuccok) = harmadlagos tarolas CD-n
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Jelenlegi rendszerek jellemz Oi

e fOleg relacios modell, modellezésre pedig E/K diagram
e egyre kisebb rendszerek (DBMS-ek PC-re)

e nagy adatbazisok (egyre hosszabb ideji tarolas, illetve képek, hangok, multimédias
cuccok) = harmadlagos tarolas CD-n

e parhuzamos feldolgozas



ADATBAZISOK ELMELETE 2. ELOADAS 71??

JOv Obeni technologiak (részben mar létez  0k)

e objektumos adatbazisrendszerek: ODL-es tervezés, szokasos objektumos megkozelités,
dsszetett tipusok (jol leirjak a modellezni kivant vilagot)
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0sszetett tipusok (jol leirjak a modellezni kivant vilagot)
e megszoritasok, triggerek: aktiv elemek (ha valami feltétel teljestil = beindul valami

folyamat a rendszerben).
* megszoritasok: elére megadott feltételeknek mindig teljesilnitk kell. Ha valamelyik

sérulne: cselekves,pl. letiltas.
* triggerek: kodrészlet, ha valami adott helyzet bekdvetkezik, akkor automatikusan

kivaltodik valami esemeny.
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* triggerek: kodrészlet, ha valami adott helyzet bekdvetkezik, akkor automatikusan

kivaltodik valami esemeny.
e multimédias adatok: kép, hang, sz6veg
* sokkal nagyobb adatok
* egyszerldbb mulveletek is nehezek (pl. dsszehasonlitas), illetve 4j miveletek
megjelenése
* tovabbitas problémaja (nem egyszerre, hanem adagokban)
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JOv Obeni technologiak (részben mar létez  0k)

e objektumos adatbazisrendszerek: ODL-es tervezés, szokasos objektumos megkozelités,
0sszetett tipusok (jol leirjak a modellezni kivant vilagot)

e megszoritasok, triggerek: aktiv elemek (ha valami feltétel teljestil = beindul valami
folyamat a rendszerben).

* megszoritasok: elére megadott feltételeknek mindig teljesilnitk kell. Ha valamelyik
sérulne: cselekves,pl. letiltas.

* triggerek: kodrészlet, ha valami adott helyzet bekdvetkezik, akkor automatikusan
kivaltodik valami esemeny.

e multimédias adatok: kép, hang, sz6veg
* sokkal nagyobb adatok
* egyszerldbb mulveletek is nehezek (pl. dsszehasonlitas), illetve 4j miveletek
megjelenése
* tovabbitas problémaja (nem egyszerre, hanem adagokban)

e adattarhazak: cel az adathalmazok egysegesitése. Sokféle adat, sok helyen, ugyanolyan
vagy hasonlé dolgokrél, de kilonféle tarolasi strukturaban. Egységesen akarjuk latni az
adatokat (webes katalogus, egységes vallalati nyilvantartas).

Megoldas az adattarhaz: atalakitott, kiilonb6z6 DB-kbdl szarmazo6 adatok “kdzds
nevezore” hozasa.



ADATBAZISOK ELMELETE 2. ELOADAS

Nem kell lecserélni a kis adatbazisokat, hanem csak foléjik epitlink egy strukturat:

oL

DB14

Y

kozos fellilet

& felhasznalo

8/?7?
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Nem kell lecserélni a kis adatbazisokat, hanem csak foléjik epitlink egy strukturat:

oL

kozos felllet <> & felhasznalo

DB14

Y

e adatbanyaszat: adatok kdzott levo érdekes, szokatlan 6sszefliggések keresése. Pl. aki
fiatal férfi és ....-t vasarol, az vasarol ....-tis.
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Adatmodellezés

e Célja: a modellezendd val6sagdarabhoz adatbazisséma létrehozasa.
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megtenni

e Részei:
1. Terv készitése (nagyon fontos rész, ha rossz tervet csinalunk, késébb nehéz

modositani) valamilyen modellez6 eszkoz/nyelv segitségével (E/K diagram, ODL-es
megadas).
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Adatmodellezés

e Célja: a modellezendd val6sagdarabhoz adatbazisséma létrehozasa.

e Elvaras: jol irja le a valosagot, konnyl legyen a gyakori kérdéseket és modositasokat
megtenni
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1.

Terv készitése (nagyon fontos rész, ha rossz tervet csinalunk, késobb nehéz

modositani) valamilyen modellez6 eszkoz/nyelv segitségével (E/K diagram, ODL-es
megadas).

. A terv atalakitasa formalisabb leirassa (tipikusan E/K-bol relacios megadas).

9/??
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Adatmodellezés

e Célja: a modellezendd val6ésagdarabhoz adatbazisséma létrehozasa.

e Elvaras: jol irja le a valosagot, konnyl legyen a gyakori kérdéseket és modositasokat
megtenni

e Részei:

1.

N

Terv készitése (nagyon fontos rész, ha rossz tervet csinalunk, késobb nehéz
modositani) valamilyen modellez6 eszkoz/nyelv segitségével (E/K diagram, ODL-es
megadas).

. A terv atalakitasa formalisabb leirassa (tipikusan E/K-bol relacios megadas).
. Az adatbazisséma formalis megadasa a rendszer altal kivant DDL-en (ez az atalakitas

mar viszonylag automatikusan megy, a DDL persze rendszerfiiggo).
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Adatmodellezés

e Célja: a modellezendd val6ésagdarabhoz adatbazisséma létrehozasa.

e Elvaras: jol irja le a valosagot, konnyl legyen a gyakori kérdéseket és modositasokat
megtenni

e Részei:
1. Terv készitése (nagyon fontos rész, ha rossz tervet csinalunk, késobb nehéz
modositani) valamilyen modellez6 eszkoz/nyelv segitségével (E/K diagram, ODL-es
megadas).

. A terv atalakitasa formalisabb leirassa (tipikusan E/K-bdl relacios megadas).

3. Az adatbazisséma formalis megadasa a rendszer altal kivant DDL-en (ez az atalakitas

mar viszonylag automatikusan megy, a DDL persze rendszerfiiggo).

N

Mi most az elsd I1épéssel foglalkozunk, a tervezéssel, késbbb lesz majd még arrdl szo, hogy
hogyan kell a tervet atirni relacios sémara, aztan pedig az SQL DDL-jére.
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Adatmodellez 6 eszk6zok

Egy adatmodellez6 eszkdz egy tdbbé-kevésbé formalis jeldlésrendszer, adatok és a koztik
levd kapcsolatok megadasara. (ODL inkabb formalis, E/K kevéshbé).
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Adatmodellez 6 eszk6zok

Egy adatmodellez6 eszkdz egy tdbbé-kevésbé formalis jeldlésrendszer, adatok és a koztik
levd kapcsolatok megadasara. (ODL inkabb formalis, E/K kevésbé).

Alapfogalmak:

e adatok, pl. pilota, utas, jarat
e kapcsolatok, pl. jarat utasai, szemelyzete
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Adatmodellez 0 eszkoOzok

Egy adatmodellez6 eszkdz egy tdbbé-kevésbé formalis jeldlésrendszer, adatok és a koztik
levd kapcsolatok megadasara. (ODL inkabb formalis, E/K kevésbé).

Alapfogalmak:

e adatok, pl. pilota, utas, jarat
e kapcsolatok, pl. jarat utasai, személyzete

e miuveletek, mar ahol van, vannak modellek, amiknek vannak sajat miveleteik, amiket
konny( megvalodsitani.
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Adatmodellez 0 eszkoOzok

Egy adatmodellez6 eszkdz egy tdbbé-kevésbé formalis jeldlésrendszer, adatok és a koztik
levd kapcsolatok megadasara. (ODL inkabb formalis, E/K kevésbé).

Alapfogalmak:

e adatok, pl. piléta, utas, jarat
e kapcsolatok, pl. jarat utasai, személyzete

e miuveletek, mar ahol van, vannak modellek, amiknek vannak sajat miveleteik, amiket
konnyl megvalositani.

Tipikus hasznalat:

%ODL—séma —® | objektumos DDL
valdsag

E/\K‘ E/K-séma ——® relaciés DDL

Az E/K-relaciés séma-relacios DDL ut a hagyomanyosabb.
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ODL alapelvel

Cél: objektumos szemlélet(i DB tervezése, az adatbazis strukturajanak megadasa
objektumos terminolégiaval. CORBA része, objektumos programozasi nyelvekhez j6l passzol.
Az ODL-es tervet konnyd objektumos DDL-be transzformalni (relaciosra viszont nehézkes).
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objektumos terminolégiaval. CORBA része, objektumos programozasi nyelvekhez j6l passzol.
Az ODL-es tervet konnyd objektumos DDL-be transzformalni (relaciosra viszont nehézkes).

Alapelvek:

e A vilagot objektumokkal irjuk le (objektum = megfoghatd, megkulonbdztethetd egyed, pl.
egy-egy jarat, utas, dolgozo).
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ODL alapelvel

Cél: objektumos szemlélet(i DB tervezése, az adatbazis strukturajanak megadasa
objektumos terminolégiaval. CORBA része, objektumos programozasi nyelvekhez j6l passzol.
Az ODL-es tervet konnyd objektumos DDL-be transzformalni (relaciosra viszont nehézkes).

Alapelvek:

e A vilagot objektumokkal irjuk le (objektum = megfoghatd, megkulonbdztethetd egyed, pl.
egy-egy jarat, utas, dolgozo).

e Minden objektumnak egyedi azonositoja van (OID), ez automatikusan generalddik neki és
minden mas OID-t0l kilénbdz6.
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ODL alapelvel

Cél: objektumos szemlélet(i DB tervezése, az adatbazis strukturajanak megadasa
objektumos terminolégiaval. CORBA része, objektumos programozasi nyelvekhez jol passzol.
Az ODL-es tervet konnyd objektumos DDL-be transzformalni (relaciosra viszont nehézkes).

Alapelvek:

e A vilagot objektumokkal irjuk le (objektum = megfoghatd, megkulonbdztethetd egyed, pl.
egy-egy jarat, utas, dolgozo).
e Minden objektumnak egyedi azonositoja van (OID), ez automatikusan generalddik neki és

minden mas OID-t0l kilénbdz6.
e Az objektumokat osztalyokba soroljuk, az osztaly elemei hasonloak, ugyanolyan dolgokat

tartunk roluk nyilvan (pl. egy osztaly lehet az 6sszes utas, 0sszes jarat). Az egyes értékek
persze lehetnek masok (az utasok neve kilonbdzik, de minden utasnak van neve). Egy
objektumot altalaban egy rekorddal adunk meg, az egyes mezdk a nyilvantartott
tulajdonsagoknak felelnek meg.
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Osztalydeklaracio

e Meg kell adni az osztaly nevet.
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e Meg kell adni az osztaly nevet.

e Az osztalyhoz tartoz6 attribdtumok: az osztalyba tartoz6 objektumok jellemzoi, lehetbleg
egyszer(ibb adattipusokkal megadva. (Errol majd kesobb.)
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Osztalydeklaracio

e Meg kell adni az osztaly nevet.
e Az osztalyhoz tartoz6 attribdtumok: az osztalyba tartoz6 objektumok jellemzoi, lehetbleg
egyszer(ibb adattipusokkal megadva. (Errol majd kesobb.)

e Kapcsolatok az osztalyok kdzott, ezeknek is van tipusa, aszerint, hogy egy objektum egy
masik osztay egy vagy pedig tobb objektumaval kapcsolodik-e 6ssze (pl. egy jaratnak egy
kapitanya van, de sok utasa).
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Osztalydeklaracio

e Meg kell adni az osztaly nevet.

e Az osztalyhoz tartoz6 attribdtumok: az osztalyba tartoz6 objektumok jellemzoi, lehetbleg
egyszer(ibb adattipusokkal megadva. (Errol majd kesobb.)

e Kapcsolatok az osztalyok kdzott, ezeknek is van tipusa, aszerint, hogy egy objektum egy
masik osztay egy vagy pedig tobb objektumaval kapcsolodik-e 6ssze (pl. egy jaratnak egy
kapitanya van, de sok utasa).

Az osztalydeklaracio formaja

interface <osztaly neve> {<attributumok listaja, kapcsolatok>};
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Példa

interface Film {
attribute string cim;
attribute int hossz;
attribute int év;

attribute enum Szalag{szines, fekete-fehér} szalagfajta;

J

Az osztaly neve Film, négy attributuma van. Az attribute kulcsszo utan megadjuk az
attribatum tipusat (a lehetseges tipusokrol kesobb), majd az attributum nevét. Az utolso

sorban egy felsorolas jellegl (enum), szalagfajta nevi attribGtumot definialunk, ami a Szalag
(ketelem() halmazbol veszi az értékét.
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Példa

interface Film {
attribute string cim;
attribute int hossz;
attribute int év;

attribute enum Szalag{szines, fekete-fehér} szalagfajta;

J

Az osztaly neve Film, négy attributuma van. Az attribute kulcsszo utan megadjuk az
attribatum tipusat (a lehetseges tipusokrol kesobb), majd az attributum nevét. Az utolso

sorban egy felsorolas jellegl (enum), szalagfajta nevi attribGtumot definialunk, ami a Szalag
(ketelem() halmazbol veszi az értékét.

Ez persze csak a kezdete egy osztalydeklaracionak, kapcsolatokat még nem is adtunk meg.

Egy objektum egy rekordnak felel meg, pl. a fenti megadaas szerint a Film osztaly egy
objektuma pl. (Améelie csodalatos elete, 120, 2000, szines).
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Meg egy pelda

interface Szinész {
attribute string nev;
attribute Struct Cim{string varos, string utca} lakcim;

J#

Itt @ masodik attribGtum struktara tipusu, ami két mezobadl all, az elsd6 mezo6 neve varos, tipusa
string, a masodiké utca, tipusa string. Az attributum neve lakcim.
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Kapcsolatok megadasa

Az objektumok tulajdonsagait az attributumokkal adjuk meg, az objektumok koz6tti

hivatkozasokat pedig a kapcsolatokkal. Egy objektum kapcsolodhat egy vagy tébb masik
obejktumhoz is.
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Kapcsolatok megadasa

Az objektumok tulajdonsagait az attributumokkal adjuk meg, az objektumok kozotti
hivatkozasokat pedig a kapcsolatokkal. Egy objektum kapcsolodhat egy vagy tébb masik
obejktumhoz is.A kapcsolatokat ugyanott irjuk le, ahol az attributumokat, a megadas maodja:

relationship <osztalynév> <kapcsolatnév>;
ha egy objektumhoz vezet a kapcsolat, illetve
relationship <kollekciéoperator>< <osztalynév> > <kapcsolatnév>;

ha tobb (a kollekciéoperator mondja meg, hogy milyen) objektumhoz vezet a kapcsolat. A
lehetséges kollekcidoperatorokroél (Set, Bag, List, Array) majd késobb.
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Peélda kapcsolat megadasara

A Film osztalyba
relationship Set<Szinész> szereplok;

és
relationship Szinész f6szereplo; kell.

Az elsd esetben egy filmhez a szinészek egy halmaza kapcsolddik, a masodik esetben egy
filmhez egy darab szinész tartozik.
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Peélda kapcsolat megadasara

A Film osztalyba
relationship Set<Szinész> szereplok;

és
relationship Szinész f6szereplo; kell.

Az elsd esetben egy filmhez a szinészek egy halmaza kapcsolddik, a masodik esetben egy
filmhez egy darab szinész tartozik.

Fontos! A kapcsolatot a masik osztalynal is jel6lni kell és meg kell adni, hogy melyik
kapcsolat inverzérol van szo.
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Igy a Szinész osztalyba is kell

relationship Set<Film> szerepelBenne;
inverse Film::szereplok;

V4

SN)

relationship Set<Film> foszereploBenne;
inverse Film::fészereplo;
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Igy a Szinész osztalyba is kell

relationship Set<Film> szerepelBenne;
inverse Film::szereplok;

V4

SN)

relationship Set<Film> foszereploBenne;
inverse Film::fészereplo;

Es persze a Film osztalyba is kell a két inverse:

relationship Set<Szinész> szereplok;
inverse Szinész::szerepelBenne;

Vd

es

relationship Szinész foszereplo;
inverse Szinész::.fészereploBenne;

17/??
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Inverzek

Itt persze ugyanazon dolog két nézetérdl van sz06. Fontos konzisztenciatényez6 az
inverzparok feltiintetése, mert

e Elvarjuk, hogy ha X.Y. szerepel egy filmnél, mint szerepld, akkor az a film szerepljen néla a
szereplBenne kapcsolatnal.

e Altalaban azok a jol megfogott kapcsolatok, amikhez konny(, természetes inverzet talalni.

lgazabdl egy dolog van csak, egy ilyen fajta megfeleltetes:

Szinész Film
A.Tautou Amelie csodalatos élete
A.Tautou Szeretni bolondulasig
M. Kassovitz Amelie csodalatos élete
M. Kassovitz Férfiak melyrepulésben

Ennek kétféle elérése a két kapcsolat.
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Kapcsolatok jellege

Egy C és egy D osztaly k6zotti kapcsolat lehet

e tObb-t0bb (sok-sok, N:N) kapcsolat: egy C-beli objektumhoz tébb D-beli és egy D-belihez
tébb C-beli is tartozhat (pl. a szereplok/szerepelBenne kapcsolatpar).
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Kapcsolatok jellege

Egy C és egy D osztaly k6zotti kapcsolat lehet

e tObb-t0bb (sok-sok, N:N) kapcsolat: egy C-beli objektumhoz tébb D-beli és egy D-belihez
tébb C-beli is tartozhat (pl. a szereplok/szerepelBenne kapcsolatpar).

e tObb-eqgy (sok-egy, N:1) kapcsolat: egy C-belinez csak egy D-beli tartozhat, de egy
D-belihez tartozhat tobb C-beli is (pl. a Film és a Szinész osztalyok kozott levo
foszereploje/f6szereploBenne par).
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Kapcsolatok jellege

Egy C és egy D osztaly k6zotti kapcsolat lehet

e tObb-t0bb (sok-sok, N:N) kapcsolat: egy C-beli objektumhoz tébb D-beli és egy D-belihez
tébb C-beli is tartozhat (pl. a szereplok/szerepelBenne kapcsolatpar).

e tObb-eqgy (sok-egy, N:1) kapcsolat: egy C-belinez csak egy D-beli tartozhat, de egy
D-belihez tartozhat tobb C-beli is (pl. a Film és a Szinész osztalyok kozott levo
fOszerepldje/fészerepldBenne par).

e egy-eqgy (1:1) kapcsolat: egy C-belihez csak egy D-beli és egy D-belihez csak egy C-beli
tartozhat (férj-feleség kapcsolat pl.).
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Kapcsolatok jellege

Egy C és egy D osztaly k6zotti kapcsolat lehet

e tObb-t0bb (sok-sok, N:N) kapcsolat: egy C-beli objektumhoz tébb D-beli és egy D-belihez
tébb C-beli is tartozhat (pl. a szereplok/szerepelBenne kapcsolatpar).

e tObb-eqgy (sok-egy, N:1) kapcsolat: egy C-belinez csak egy D-beli tartozhat, de egy
D-belihez tartozhat tobb C-beli is (pl. a Film és a Szinész osztalyok kozott levo
fOszerepldje/fészerepldBenne par).

e egy-eqgy (1:1) kapcsolat: egy C-belihez csak egy D-beli és egy D-belihez csak egy C-beli
tartozhat (férj-feleség kapcsolat pl.).

A kapcsolat jellege azt mutatja, mennyire fliggvényszerl a kapcsolat az objektumok kdzott. A
kapcsolat jellege deklaracios kérdés, az osztaly megadasakor dontjuk el (azzal, hogy
hasznalunk-e kollekciéoperatort vagy sem).

(Egy tobb-t6bb kapcsolat esetén is elofordulhat persze, hogy egy adott objektum csak egy
masikhoz csatlakozik.)
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Tipusok az ODL-ben

Vannak alaptipusok, épitkezési lehetdésegek és megszoritasok, amik szabalyozzak az
épitkezest.

Alaptipusok

e Atomi tipusok (elemi tipusok): integer, real, float, char, string, boolean, enum
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Tipusok az ODL-ben

Vannak alaptipusok, épitkezési lehetdésegek és megszoritasok, amik szabalyozzak az
épitkezest.
Alaptipusok

e Atomi tipusok (elemi tipusok): integer, real, float, char, string, boolean, enum
e Interface tipusok: mi magunk csindljuk 6ket, a deklaralt osztalyok ezek (pl. Film, Szinész)
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Tipusok az ODL-ben

Vannak alaptipusok, épitkezési lehetdésegek és megszoritasok, amik szabalyozzak az
épitkezest.

Alaptipusok

e Atomi tipusok (elemi tipusok): integer, real, float, char, string, boolean, enum
e Interface tipusok: mi magunk csindljuk 6ket, a deklaralt osztalyok ezek (pl. Film, Szinész)

Tipuskonstruktorok

e Halmaz: ha T egy tipus, akkor Set< T > a T tipusu elemek halmaza
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Tipusok az ODL-ben

Vannak alaptipusok, épitkezési lehetdoseégek és megszoritasok, amik szabalyozzak az
épitkezest.
Alaptipusok

e Atomi tipusok (elemi tipusok): integer, real, float, char, string, boolean, enum
e Interface tipusok: mi magunk csindljuk 6ket, a deklaralt osztalyok ezek (pl. Film, Szinész)

Tipuskonstruktorok

e Halmaz: ha T egy tipus, akkor Set< T > a T tipusu elemek halmaza

e Multihalmaz: ha T egy tipus, akkor Bag< T > a T tipusu elemek multihalmaza, azaz egy
elem tobbszor is szerepelhet
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Tipusok az ODL-ben
Vannak alaptipusok, épitkezési lehetdoseégek és megszoritasok, amik szabalyozzak az
épitkezest.
Alaptipusok

e Atomi tipusok (elemi tipusok): integer, real, float, char, string, boolean, enum
e Interface tipusok: mi magunk csindljuk 6ket, a deklaralt osztalyok ezek (pl. Film, Szinész)

Tipuskonstruktorok

e Halmaz: ha T egy tipus, akkor Set< T > a T tipusu elemek halmaza

e Multihalmaz: ha T egy tipus, akkor Bag< T > a T tipusu elemek multihalmaza, azaz egy
elem tobbszor is szerepelhet

e Lista: ha T egy tipus, akkor List< T > a T tipusu elemek listaja, pl. string=List< char >
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Tipusok az ODL-ben

Vannak alaptipusok, épitkezési lehetdésegek és megszoritasok, amik szabalyozzak az
épitkezest.

Alaptipusok

e Atomi tipusok (elemi tipusok): integer, real, float, char, string, boolean, enum
e Interface tipusok: mi magunk csindljuk 6ket, a deklaralt osztalyok ezek (pl. Film, Szinész)

Tipuskonstruktorok

e Halmaz: ha T egy tipus, akkor Set< T > a T tipusu elemek halmaza

e Multihalmaz: ha T egy tipus, akkor Bag< T > a T tipusu elemek multihalmaza, azaz egy
elem tobbszor is szerepelhet

e Lista: ha T egy tipus, akkor List< T > a T tipusu elemek listaja, pl. string=List< char >

e TOmb: ha T egy tipus, akkor Array< T,i > a T tipusu elemek i hosszu tdmbje,
pl. Array< char, 12 >= 12 hosszu karakterlanc
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Tipusok az ODL-ben

Vannak alaptipusok, épitkezési lehetdésegek és megszoritasok, amik szabalyozzak az
épitkezest.

Alaptipusok

e Atomi tipusok (elemi tipusok): integer, real, float, char, string, boolean, enum
e Interface tipusok: mi magunk csindljuk 6ket, a deklaralt osztalyok ezek (pl. Film, Szinész)

Tipuskonstruktorok

e Halmaz: ha T egy tipus, akkor Set< T > a T tipusu elemek halmaza

e Multihalmaz: ha T egy tipus, akkor Bag< T > a T tipusu elemek multihalmaza, azaz egy
elem tobbszor is szerepelhet

e Lista: ha T egy tipus, akkor List< T > a T tipusu elemek listaja, pl. string=List< char >

e TOmb: ha T egy tipus, akkor Array< T,i > a T tipusu elemek i hosszu tdmbje,
pl. Array< char, 12 >= 12 hosszu karakterlanc
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e Struktura: ha T, Ty, ..., T, tipusok, fi, fy,..., f, pedig mezbnevek, akkor
Struct < Név > {Tfqy, Tofo, ..., Thf} N mezdbdl allé < Név > nevl struktlra, ahol a mezok
nevei fq, fo,..., fy, tipusai pedig T1, To, ..., Th.
Példaul: Struct Cim{string varos, string utca}

Az elsd négy (Set, Bag, List, Array) tipuskonstruktort kollekciéoperatornak hivjuk.
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e Struktura: ha T, Ty, ..., T, tipusok, fi, fy,..., f, pedig mezbnevek, akkor
Struct < Név > {Tfqy, Tofo, ..., Thf} N mezdbdl allé < Név > nevl struktlra, ahol a mezok
nevei fq, fo, ..., Ty, tipusai pedig T, To, ..., Th.
Példaul: Struct Cim{string varos, string utca}

Az elsd négy (Set, Bag, List, Array) tipuskonstruktort kollekciéoperatornak hivjuk.

Megkotések

e Attribatum tipusa: lehet atomi tipus, struktira atomi tipust mezokkel, illetve ezekre lehet
még egy kollekcio operatort vagy egy strukturat rakni (de csak egyszer!!!l)

(Ezzel elég bonyolult tipusokat lehet csinalni, de 6nmeérseéklet, mert nehéz lesz
megvaldsitani, ha tul bonyolult).
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e Struktura: ha T, Ty, ..., T, tipusok, fi, fy,..., f, pedig mezbnevek, akkor
Struct < Név > {Tfqy, Tofo, ..., Thf} N mezdbdl allé < Név > nevl struktlra, ahol a mezok
nevei fq, fo,..., fy, tipusai pedig T1, To, ..., Th.
Példaul: Struct Cim{string varos, string utca}

Az elsd négy (Set, Bag, List, Array) tipuskonstruktort kollekciéoperatornak hivjuk.

Megkotések

e Attribatum tipusa: lehet atomi tipus, struktira atomi tipust mezokkel, illetve ezekre lehet
még egy kollekcio operatort vagy egy strukturat rakni (de csak egyszer!!!l)

(Ezzel elég bonyolult tipusokat lehet csinalni, de 6nmeérseéklet, mert nehéz lesz
megvaldsitani, ha tul bonyolult).

e Kapcsolat tipusa: interface tipus vagy interface tipusra egyszer alkalmazott
kollekciéoperator (struktara nem lehet!!!)
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Megjegyzések

e Ugyanaz a tipus nem lehet attributum és kapcsolat tipusa is.


http://www.cs.bme.hu/~kiskat/adatbazis/211.ps
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Megjegyzések

e Ugyanaz a tipus nem lehet attributum és kapcsolat tipusa is.

e Kollekcidoperatort mindkét helyen lehet hasznalni, de amire alkalmazom az mas (elemi
tipus, illetve interface).


http://www.cs.bme.hu/~kiskat/adatbazis/211.ps
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Megjegyzések

e Ugyanaz a tipus nem lehet attributum és kapcsolat tipusa is.
e Kollekciéoperatort mindkeét helyen lehet hasznalni, de amire alkalmazom az mas (elemi
tipus, illetve interface).

e Példa:
Array< Struct N{string n, string ny}, 10 > lehet egy attributum tipusa

Peéelda meég: http://www.cs.bme.hu/~kiskat/adatbazis/211.ps


http://www.cs.bme.hu/~kiskat/adatbazis/211.ps

ADATBAZISOK ELMELETE 2. ELOADAS 23/??

E/K diagram

Eddig azt néztik meg, hogy ODL-ben hogyan lehet osztalyokat, kapcsolatokat megadni és
ezzel a DB fogalmi keretét kialakitani.

Most egy masik modszer jon, az E/K diagram, ezt kdnnyen at lehet majd irni relacios sémara.
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E/K diagram

Eddig azt néztik meg, hogy ODL-ben hogyan lehet osztalyokat, kapcsolatokat megadni és
ezzel a DB fogalmi keretét kialakitani.

Most egy masik modszer jon, az E/K diagram, ezt kdnnyen at lehet majd irni relacios sémara.
E/K= egyed-kapcsolat vagy entitas-relacios (E/R, entity-relationship) modell

Szemléletes, konnyl vele dolgozni. Egy rajzot készitliink, ez abrazolja az adatelemeket és a
koztik levd kapcsolatot is.
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Alapfogalmak
Hasonlitanak az alapelemek az ODL-hez:

e Egyedhalmaz (kb. mint az osztaly az ODL-ben): elemei az egyedek (ODL-es objektumok),
de itt nincs egyedi azonosito, az egyedek az attributumaikkal és a kapcsolataikkal

azonositodnak.
Rajzon:

Film
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Alapfogalmak

Hasonlitanak az alapelemek az ODL-hez:

e Egyedhalmaz (kb. mint az osztaly az ODL-ben): elemei az egyedek (ODL-es objektumok),
de itt nincs egyedi azonosito, az egyedek az attributumaikkal és a kapcsolataikkal
azonositodnak.

Rajzon:

Film

e Attributumok: értékeik egy egyed tulajdonsagait adjak meg, mint az ODL-nél, de itt nincs
formalis eldiras a tipusokra, csak annyi, hogy legyenek egyszerliek, hogy kénny( legyen
relaciésra atirni.

Szoveges jeldlés: Film(Cim, Hossz, ...), rajzon:

T\
an |-G
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Alapfogalmak

Hasonlitanak az alapelemek az ODL-hez:

e Egyedhalmaz (kb. mint az osztaly az ODL-ben): elemei az egyedek (ODL-es objektumok),
de itt nincs egyedi azonosito, az egyedek az attributumaikkal és a kapcsolataikkal
azonositodnak.

Rajzon:

Film

e Attributumok: értékeik egy egyed tulajdonsagait adjak meg, mint az ODL-nél, de itt nincs
formalis eldiras a tipusokra, csak annyi, hogy legyenek egyszerliek, hogy kénny( legyen
relaciésra atirni.

Szoveges jeldlés: Film(Cim, Hossz, ...), rajzon:

T\
an |-G

e Kapcsolatok: egyedhalmazok kdzaotti viszony, mashogy van, mint ODL-ben.
* ODL-ben minden kapcsolatot mindkét iranyban reprezentalunk, itt egy kapcsolat = egy
vonal
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* ODL-ben minden kapcsolat binaris (két osztaly kozott megy), E/K-ban lehetnek
tobbagu kapcsolatok is
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* ODL-ben minden kapcsolat binaris (két osztaly k6zott megy), E/K-ban lehetnek
tobbagu kapcsolatok is
Jelblés szdvegesen: Szereplok(Film, Szinész), illetve rajzon:

o

Szereplok

Szinész Film

név lakcim

Ha az R(E4, E»,..., E1g) kapcsolat 10 egyedhalmazt kot 6ssze, akkor az R kapcsolat egy
példanya egy 10 hosszu vektor (e, e,...,€10), ahol az g egy egyed az E;
egyedhalmazbdl.

o
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Fontos kilonbség még az ODL-hez képest, hogy az E/K modellben a kapcsolatnak is

lehet attribUtuma:

Film

Itt a gazsi a szerzodéshez tartozik, ami a filmet, a szinészt és a studiot koti 6ssze.
Lehetne Ugy is csinalni, hogy a Szerzodés kapcsolatnak lenne egy negyedik
egyedhalmaza is, a Gazsi, egyetlen attributummal, az 6sszeggel, de felesleges olyan
egyedhalmazt lIétrehozni, aminek csak egy attributuma van.

Szerzodés

Studio

Szinész

26/??



