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Fizikal vegrehaijtas
Leginkabb az I/0O miveletigény érdekes. Ha ,tdl nagy” a szamitasi igény az is baj lehet.

Soronkeénti, unaris mdveletek:  Kivalasztas és vetités. Egyszerre csak egy sort kell
vizsgalni, az algoritmus nem fligg a memoria nagysagatol.
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Soronkeénti, unaris mdveletek:  Kivalasztas és vetités. Egyszerre csak egy sort kell
vizsgalni, az algoritmus nem fligg a memoria nagysagatol.

Unaris, teljes relacios muveletek: Pl. 6(R), ¥v(R). Ha nem fér el a relacié a memariaban,
akkor mast kell csinalni.

Binaris, teljes relacios muveletek: U, N, \, X, . Sok minden fligg a méretektol.
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e Ha B(S) < M -1, azaz Sbelefér a memoriaba: egymenetes algoritmus
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kulcsu sort a két lista elejérdl és kiirjuk az dsszes part. (Feltettiik, hogy az 6sszes y kulcsu
sor elfér a memariaban.)

I/0 maveletigény: 5(B(S) + B(R))
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e Ha min(B(R), B(S)) < M?: hasheléses algoritmus
Y kulcs szerint vodrds hashelést vegzink R-re es Sre. (Ha kbzben megtelik egy vodor,
azt kiirjuk.) A kapott R;, S; vodrokkel egymenetes algoritmust végzink.
I/O muveletigény: 3(B(S) + B(R))

e Ha van index Sre Y szerint: indexet hasznalo algoritmus
R-et blokkonként olvassuk be, az index alapjan keressik ki a hozza passzol6 sorokat.
Atlagos 1/0 miiveletigény: B(S)B(R)/V(SY), ahol V(SY): Y értékkészletének szamossaga
S-ben.
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Optimalizalas
Trividlis egyszer(sitések (féleg generalt lekérdezések esetén hasznos):

ernr=r;rxr=r;rubd=r;oc® =0
o tx(r VU s) =mx(r) U ax(s

® 0 pa=BaB=CrA=C(I) = 0 a=BAB=C(I)
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Szélsoséges esetben lehet, hogy bar r, s, g mindegyikének 1000sora van, de r » s-nek csak
1 sora, €s s g-nak 1000000sora.
—> Sokkal gyorsabb (r(A, B) = s(B, C)) = g(C, D) kiszamolasa.

Ezt persze elore nem lehet tudni biztosan. = Statisztikakat vezetlink a relaciok
attributumaiban el6fordulo értékekrol
Ebbdl lehet becsiilni a kdltségeket + dinamikus programozas vagy moho algoritmus.

lgazi optimumot nehéz megtalalni:
Tétel. Annak eldontése NP-teljes, hogy néhany relacioé természetes illesztésének van-e
legalabb egy sora.

Tétel. Az optimum megtalalasa NP-nehéz probléma.
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Bizonyitas: Visszavezetjik ra a 3-SZIN problémat. Adott egy graf, kérdés szinezhet6-e 3
szinnel.
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Tétel. Annak eldontése NP-nehéz, hogy nehany relacio termeszetes illesztésének van-e
legalabb egy sora.

Bizonyitas: Visszavezetjik ra a 3-SZIN problémat. Adott egy graf, kérdés szinezhet6-e 3
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Ha a termeészetes illesztésnek van sora = egy sor minden csucshoz rendel egy szint. Mivel
az illesztés megfelel az egyes relacioknak, egy el két végpontjan nem lesz ugyanolyan szin.

Ha van szinezés = a szinezésben minden élre vegyuk ki a megfelel6 szinpart. Ezek a
sorok dsszeillenek. +/
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Kivalasztas tologatasa

ARU(ARUKOD, ARUNEV, EGYSEGAR)
MENNYISEG(DATUM, ARUKOD, DB)

Hany darabot adtak el 2002. jan. 15-én az A123 kodu arubdl, mi a neve és az ara?
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Kivalasztas tologatasa
ARU(ARUKOD, ARUNEV, EGYSEGAR)
MENNYISEG(DATUM, ARUKOD, DB)

Hany darabot adtak el 2002. jan. 15-én az A123 kodu arubdl, mi a neve és az ara?
7pB, ARUNEV, EGYSEGAR (0' ARUKOD="A123' A DATUM="2002-01-15’ (MENNYlSEG"“ARU))

7bB, ARUNEV, EGYSEGAR ( 0 ARUKOD="A123’ A DATUM="2002-01-15' (MENNYlSEG) = ARU)

71'

/\

/ \
MENNYISEG ARU MENNYISEG

T— q—3
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Kivalasztas tologatasa
ARU(ARUKOD, ARUNEV, EGYSEGAR)
MENNYISEG(DATUM, ARUKOD, DB)

Hany darabot adtak el 2002. jan. 15-én az A123 kodu arubdl, mi a neve és az ara?
7pB, ARUNEV, EGYSEGAR (0' ARUKOD="A123' A DATUM="2002-01-15’ (MENNYlSEG"“ARU))

7bB, ARUNEV, EGYSEGAR ( 0 ARUKOD="A123’ A DATUM="2002-01-15' (MENNYlSEG) = ARU)

71'

/\

/ \
MENNYISEG ARU MENNYISEG

T— q—3

Felhasznalt azonossag:
oc(R» S) = 0¢(R) » S, ha minden C-beli attributum szerepel R-ben.

8/17



ADATBAZISOK ELMELETE 16. ELOADAS

Kivalasztas tologatasa
ARU(ARUKOD, ARUNEV, EGYSEGAR)
MENNYISEG(DATUM, ARUKOD, DB)

Hany darabot adtak el 2002. jan. 15-én az A123 kodu arubdl, mi a neve és az ara?
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Hasonld azonossagok:
oc(RUYS) = 0¢(R) U o¢c(9),
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Kivalasztas tologatasa
ARU(ARUKOD, ARUNEV, EGYSEGAR)
MENNYISEG(DATUM, ARUKOD, DB)

Hany darabot adtak el 2002. jan. 15-én az A123 kodu arubdl, mi a neve és az ara?
7pB, ARUNEV, EGYSEGAR (0' ARUKOD="A123' A DATUM="2002-01-15’ (MENNYlSEG"“ARU))

7bB, ARUNEV, EGYSEGAR ( 0 ARUKOD="A123’ A DATUM="2002-01-15' (MENNYlSEG) = ARU)
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MENNYISEG ARU MENNYISEG
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Felhasznalt azonossag:
oc(R» S) = 0¢(R) » S, ha minden C-beli attributum szerepel R-ben.

Hasonld azonossagok:
oc(RUYS) = 0¢(R) U o¢c(9),
oc(Rx S) = oc(R) x S, ha minden C-beli attributum szerepel R-ben.
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Kivalasztas tologatasa
ARU(ARUKOD, ARUNEV, EGYSEGAR)
MENNYISEG(DATUM, ARUKOD, DB)

Hany darabot adtak el 2002. jan. 15-én az A123 kodu arubdl, mi a neve és az ara?
7pB, ARUNEV, EGYSEGAR (0' ARUKOD="A123' A DATUM="2002-01-15’ (MENNYlSEG"“ARU))

7pB, ARUNEV, EGYSEGAR ( 0 ARUKOD="A123’ A DATUM="2002-01-15' (MENNYlSEG) = ARU)

71'

/\

/ \
MENNYISEG ARU MENNYlSEG

T— q—3

Felhasznalt azonossag:
oc(R» S) = 0¢(R) » S, ha minden C-beli attributum szerepel R-ben.

Hasonld azonossagok:
oc(RUYS) = 0¢(R) U o¢c(9),
oc(Rx S) = oc(R) x S, ha minden C-beli attributum szerepel R-ben.

oc(R = S) = 0¢(R) ™ oc(S), ha minden C-beli attribditum szerepel R-ben és S-ben is.
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Kivalasztas tologatasa

Osszetett C szétszedhetd:
0-C1AC2(R) = 0'C1(0'C2(R)),
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Kivalasztas tologatasa

Osszetett C szétszedhet6:
0'c1Ac2(R) = 0'C1(0'C2(R))’
ocyve,(R) = 0¢(R) Un 0¢,(R), ha R nem multihalmaz.
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Kivalasztas tologatasa

Osszetett C szétszedhetd:

UclAcz(R) = Ucl(O'CZ(R)%
ocyve,(R) = 0¢(R) Un 0¢,(R), ha R nem multihalmaz.

T T
OK="A123' A D='01-15’ /"“\
,,L OK="A123" A D='01-15' TK="A123’

/ \ . ,
MENNYISEG ARU MENNYISEG ARU
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Kivalasztas tologatasa

Osszetett C szétszedhetd:

UClACZ(R) = 0'01(0'C2(R))1
ocyve,(R) = 0¢(R) Un 0¢,(R), ha R nem multihalmaz.

T T
OK="A123" A D='01-15’ o
U OK="A123" A D='01-15’ TK="A123’
/ \ | ) ) |
MENNYISEG ARU MENNYISEG ARU

Lehet, hogy érdemes el 0Obb feltolni, aztan le.

9/17
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Mas muveletekre vonatkoz6 szabalyok

Hasonl6 szabalyok =, 8, y-ra is vannak, de ezek nem annyira cstkkentik a mdveletigényt. De
csak olyan attributumot lehet eltiintetni, amire nem hivatkozunk feljebb.

o (RS =m (mv(R) = 7n(R)), ahol M az R olyan attribdtumai, hogy vagy
dsszekapcsolasi attribatum, vagy L-beli, N pedig ...
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Mas muveletekre vonatkozo szabalyok

Hasonl6 szabalyok =, 8, y-ra is vannak, de ezek nem annyira cstkkentik a mdveletigényt. De
csak olyan attributumot lehet eltiintetni, amire nem hivatkozunk feljebb.

o (RS =m (mv(R) = 7n(R)), ahol M az R olyan attribdtumai, hogy vagy
dsszekapcsolasi attribatum, vagy L-beli, N pedig ...
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* §(yL(R) = y.(R)

De pl. 6 nem tolhat6 at Uy, -n.
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Mas muveletekre vonatkoz6 szabalyok

Hasonl6 szabalyok =, 8, y-ra is vannak, de ezek nem annyira cstkkentik a mdveletigényt. De
csak olyan attributumot lehet eltiintetni, amire nem hivatkozunk feljebb.

o (RS =m (mv(R) = 7n(R)), ahol M az R olyan attribdtumai, hogy vagy
0dsszekapcsolasi attributum, vagy L-beli, N pedig ...

e (RS =6(R) » 6(9
* 6(0c(R) = 0c(6(R))
* §(yL(R) = y.(R)

De pl. 6 nem tolhat6 at Uy, -n.

Még egy fontos kérdés az alkérdések kezelése, de errol most nem szolunk.
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Osszefoglalas

Sok ilyen szabaly alkalmazasaval tobb féle logikai terv eldallithato.
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Ezeknek megbecsiiljuk a koltsegét es valasztunk egyet. Ehhez készitlink fizikai tervet.
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Jobb rendszerekben ez automatikus. Ilyenekben kérdéses, hogy a lekerdezés beirasakor
mire kell figyelni.
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mert ezeket nehezebben lehet automatizalni.
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Osszefoglalas

Sok ilyen szabaly alkalmazasaval tobb féle logikai terv eldallithato.
Ezeknek megbecsiiljuk a koltsegét es valasztunk egyet. Ehhez készitlink fizikai tervet.

Jobb rendszerekben ez automatikus. llyenekben kérdéses, hogy a lekérdezés beirasakor
mire kell figyelni.

Inkabb olyan egyszerisitéseket erdemes csak elvégezni, ami a fuggések kdvetkezménye,
mert ezeket nehezebben lehet automatizalni.

Pl. Oracle-ban van ra mod, hogy megnézzik mi a logikai és fizikai terv €s meg lehet adni,
hogy pontosan mit csinaljon.
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Fizikai szervezés, tarkezelés

Célja: a rekordokbol (egy rekord = a relacio egy sora) allé allomany kezelése ugy, hogy az
adatokhoz val6 hozzaférés gyors legyen.
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Fizikal szervezés, tarkezelés

Célja: a rekordokbdl (egy rekord = a relacio egy sora) allo allomany kezelése ugy, hogy az
adatokhoz val6 hozzaférés gyors legyen.

Fontos jellemzok:

e kiilso taras adatkezelés, mert sok az adat = ha valamivel dolgozni akarunk, akkor be
kell hozni a bels6 memadridba = a koltséget a beolvasas/kiiras jelenti
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Fizikal szervezés, tarkezelés

Célja: a rekordokbdl (egy rekord = a relacio egy sora) allo allomany kezelése ugy, hogy az
adatokhoz val6 hozzaférés gyors legyen.

Fontos jellemzok:

e kiilso taras adatkezelés, mert sok az adat = ha valamivel dolgozni akarunk, akkor be
kell hozni a bels6 memadridba = a koltséget a beolvasas/kiiras jelenti = az 1/0
maveletek szamara akarunk optimalizalni

e a muveletek, amiket gyorsan meg kell tudni csinalni: rekordok beillesztése, torlése,
modositasa, keresése
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Az adatallomany a kiilso taron van, blokkok (lapok) elérésfolytonos sorozatan.

Az allomany felépitese

A

/\/\

bl okk

13/17
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Az allomany felépitese

Az adatallomany a kiilso taron van, blokkok (lapok) elérésfolytonos sorozatan.

i N NN
blokKk

e egyszerre egy blokk irhato ki/olvashato be
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Az allomany felépitese

Az adatallomany a kiilso taron van, blokkok (lapok) elérésfolytonos sorozatan.

i N NN
blokKk

e egyszerre egy blokk irhato ki/olvashato be
e blokk méret fix (alt. 2'°, 2*2 byte)

13/17
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Az allomany feléepitése

Az adatallomany a kiilso taron van, blokkok (lapok) elérésfolytonos sorozatan.

/A N N N RN
bl okk

e egyszerre egy blokk irhato ki/olvashato be
e blokk méret fix (alt. 2'°, 212 byte)

e az operacios rendszer tartja nyilvan, hogy melyik relacio rekordjai hol vannak és 6
biztositja az elérésfolytonossagot is
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Blokkokrol altalaban

Tipikus blokk

fejlec 1. rekord 3. rekord tres hely
2. rekord 4. rekord
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Blokkokrol altalaban

Tipikus blokk

fejlec 1 rekord \ 3. rekorc\ res hely

2. rekord 4. rekord

A fejléc tartalmazza a blokkra vonatkozo infékat, (pl: melyik relaciohoz tartozik, mennyi a
szabad hely benne, hol kezd6dik); ezutan jonnek a rekordok egymas utan, a végén altalaban
marad ures hely.
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Blokkokrol altalaban

Tipikus blokk

fejlec 1 rekord \ 3. rekoro\ res hely

2. rekord 4. rekord

A fejléc tartalmazza a blokkra vonatkozo infékat, (pl: melyik relaciohoz tartozik, mennyi a

szabad hely benne, hol kezd6dik); ezutan jonnek a rekordok egymas utan, a végén altalaban
marad ures hely.

Fontos feltevés: rekordok blokkhatart nem lépnek at, ezért altalaban van ures, fel nem
hasznalhatd hely a blokkok végén.
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Blokkokrol altalaban

Tipikus blokk

fejlec 1 rekord \ 3. rekorc\ res hely

2. rekord 4. rekord

A fejléc tartalmazza a blokkra vonatkozo infékat, (pl: melyik relaciohoz tartozik, mennyi a

szabad hely benne, hol kezd6dik); ezutan jonnek a rekordok egymas utan, a végén altalaban
marad ures hely.

Fontos feltevés: rekordok blokkhatart nem lépnek at, ezért altalaban van ures, fel nem
hasznalhatd hely a blokkok végén. (Ha nagyok a rekordok, pl. kepfile-ok, és megis at kell
lepni laphatart, akkor extra technikak kellenek, de ezzel most nem foglalkozunk.)
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Rekordok tipusai

Kotott formatum

Ekkor a mez6k szama, mérete, tipusa €s sorrendje fix

fejlec 1. mez6 3. mez0
2. mezo 4. mez6
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Rekordok tipusai

Kotott formatum

Ekkor a mezOk szama, mérete, tipusa és sorrendje fix

fejlec 1. mezs 3. mez0
2. mezo 4. mezO

Fejléc:

e arekord kezelésével kapcsolatos infok: torolt-e, melyik relaciohoz tartozik
e a mezOk tipusa
e id6bélyeg (mikor médosult utoljara)

15/17
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Rekordok tipusai
Valtozo6 formatum

e MezOk hossza esetleg nem fix (szoveget tartalmazo adatbazisok)
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Rekordok tipusai
Valtozo formatum

e Mezbk hossza esetleg nem fix (szoveget tartalmazo adatbazisok)

e Ismétlodd mezobk lehetnek, és az ismétlések szama nem fix vagy pedig tobbértékli mezok
(szereplbk felsorolasa filmnél)
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e Ismétlodd mezobk lehetnek, és az ismétlések szama nem fix vagy pedig tobbértékli mezok
(szereplok felsorolasa filmnél)

llyenkor bonyolultabb a fejléc, kevésbé lehet gazdasagosan/elore tervezhetben tarolni a
rekordokat, ezért érjik el inkabb, hogy ne legyen ez az eset:
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Vezessuk vissza ezt az esetet a kotottre, pl. mutatok alkalmazasaval a problémas helyeken
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Rekordok tipusai

Valtozo formatum

e MezOk hossza esetleg nem fix (szoveget tartalmazo adatbazisok)

e Ismétlodd mezobk lehetnek, és az ismétlések szama nem fix vagy pedig tobbértékli mezok
(szereplok felsorolasa filmnél)

llyenkor bonyolultabb a fejléc, kevésbé lehet gazdasagosan/elore tervezhetben tarolni a
rekordokat, ezért érjik el inkabb, hogy ne legyen ez az eset:

Vezessuk vissza ezt az esetet a kotottre, pl. mutatok alkalmazasaval a problémas helyeken
—> Mostantol feltessziik, hogy a rekordok kotott formatumuak és hogy az egész allomanyon
belil ugyanaz a formatum van.
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Fontos fogalmak

1. mutatd: blokk vagy rekord cimét tartalmazé bejegyzes
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Fontos fogalmak

1. mutatd: blokk vagy rekord cimét tartalmazé bejegyzes

2. kotott blokk/rekord:  mutathat ra mutato, ezért nem mozgathato el szabadon. Ez
tipusszinten adott, azaz ha egy relacié rekordjaira/blokkjaira mutathat mutato, akkor még
akkor is kotottnek szamit, ha éppen nem mutat egyre se semmi.
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Fontos fogalmak

1. mutatd: blokk vagy rekord cimét tartalmazé bejegyzes

2. kotott blokk/rekord:  mutathat ra mutato, ezért nem mozgathato el szabadon. Ez
tipusszinten adott, azaz ha egy relacié rekordjaira/blokkjaira mutathat mutato, akkor még
akkor is kotottnek szamit, ha éppen nem mutat egyre se semmi.

3. szabad blokk/rekord: nem mutathat ra mutaté
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Fontos fogalmak

1. mutatd: blokk vagy rekord cimét tartalmazé bejegyzes

2. kotott blokk/rekord:  mutathat ra mutato, ezért nem mozgathat6 el szabadon. Ez
tipusszinten adott, azaz ha egy relacié rekordjaira/blokkjaira mutathat mutato, akkor még
akkor is kotottnek szamit, ha éppen nem mutat egyre se semmi.

3. szabad blokk/rekord: nem mutathat ra mutaté

4. Kulcs, kereseési kulcs  (néha csak kulcsnak hivjuk):
e arekordok mezbinek egy kitlintetett halmaza (a relacio attribGtumainak egy
részhalmaza)
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Fontos fogalmak

1. mutatd: blokk vagy rekord cimét tartalmazé bejegyzes
2. kotott blokk/rekord:  mutathat ra mutato, ezért nem mozgathat6 el szabadon. Ez

tipusszinten adott, azaz ha egy relacié rekordjaira/blokkjaira mutathat mutato, akkor még
akkor is kotottnek szamit, ha éppen nem mutat egyre se semmi.

3. szabad blokk/rekord: nem mutathat ra mutaté

4. Kulcs, kereseési kulcs  (néha csak kulcsnak hivjuk):
e arekordok mezbinek egy kitlintetett halmaza (a relacio attribGtumainak egy
részhalmaza)
e ez alapjan megy a keresés (ezeknek az értékét adjuk meg és azokat a rekordokat
(sorokat a relacioban) keresstik, amiknél pont ezek az értékek szerepelnek)
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Fontos fogalmak

1. mutatd: blokk vagy rekord cimét tartalmazé bejegyzes

2. kotott blokk/rekord:  mutathat ra mutato, ezért nem mozgathat6 el szabadon. Ez
tipusszinten adott, azaz ha egy relacié rekordjaira/blokkjaira mutathat mutato, akkor még
akkor is kotottnek szamit, ha éppen nem mutat egyre se semmi.

3. szabad blokk/rekord: nem mutathat ra mutaté

4. Kulcs, kereseési kulcs  (néha csak kulcsnak hivjuk):
e arekordok mezbinek egy kitlintetett halmaza (a relacio attribGtumainak egy
részhalmaza)
e ez alapjan megy a keresés (ezeknek az értékét adjuk meg és azokat a rekordokat
(sorokat a relacioban) keresstik, amiknél pont ezek az értékek szerepelnek)
e a kereseési kulcs nem egyezik meg feltétlentl a relacié egyik kulcsaval sem (pl. név a
telefonkdnyvnél)
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Fontos fogalmak

1. mutatd: blokk vagy rekord cimét tartalmazé bejegyzes

2. kotott blokk/rekord:  mutathat ra mutato, ezért nem mozgathat6 el szabadon. Ez
tipusszinten adott, azaz ha egy relacié rekordjaira/blokkjaira mutathat mutato, akkor még
akkor is kotottnek szamit, ha éppen nem mutat egyre se semmi.

3. szabad blokk/rekord: nem mutathat ra mutaté

4. Kulcs, kereseési kulcs (néha csak kulcsnak hivjuk):

e arekordok mezbinek egy kitlintetett halmaza (a relacio attribGtumainak egy
részhalmaza)

e ez alapjan megy a keresés (ezeknek az értékét adjuk meg és azokat a rekordokat
(sorokat a relacioban) keresstik, amiknél pont ezek az értékek szerepelnek)

e a kereseési kulcs nem egyezik meg feltétlentl a relacié egyik kulcsaval sem (pl. név a
telefonkényvnel)

e de az azért elvaras, hogy ne legyen nagyon sok egy-eqgy értékre illeszkedd rekord



