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Emlékeztet

Definicié . Adott (R, F). Az X — Y fluggeés logikai kovetkezménye (szemantikai
kovetkezmeénye) F-nek, ha az X — Y minden olyan r relaciéban teljesul, ahol F fliggései
mind teljesllnek.

Jeldlése: FEX ->Y
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Néhany tovabbi szabaly, ami levezethetd az axiomakbol (és az igazsagtétel miatt igazak is).
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Allitas (Altranzitiv szabaly ). {X =Y, YW = Z} F XW - Z
Bizonyitas:

) X = Y: ez F-beli

i) XW — YW: kiegészitve W-val

i) YW - Z: ez F-bel

iv) XW — Z:ii) és iii) + tranzitivitas
Allitas (Felbontasi szabaly ). Tegyiik fel, hogy Z € Y, ekkor {X =» Y} r X =» Z
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) X = Y: ez F-beli
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i) X = Z: i) ésii) + tranzitivitas



ADATBAZISOK ELMELETE 12. ELOADAS 4/15

L ezaras

Definicid . Ha F eqgy fiuggéshalamaz, akkor a lezartja F* az F-bdl levezethetd dsszes fliggés:

Fr={X>Y|FrX-Y)}
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Jo: mert ha majd belatjuk | < +-t, akkor kideril, hogy ez éppen az F-bol szikségszerlien
kovetkez0O 6sszes fliggést adja meg.
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F*-ban benne van minden A, ... Aj, = Bj,...Bj,azaz(2"-1) (2"-1) » 22" eleme van.

Ezért ehelyett valami mast nézink, amit konnyebb lesz meghatarozni és jol kdzeliti F*-t:

Definicio . Ha X egy attribatum halmaz (R, F)-ben, akkor lezartja
X*(F)={AeR|Fr X > A},

azaz azon attribatumok, amik figgnek X-tol.
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AttribUtumhalmaz lezarasa

Allitas . X € X*(F) ¢ R
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Megjegyzés: Majd latjuk, hogy X*(F) kiszamolasara lesz gyors algoritmus.
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Teljességqi tétel
Tétel (Teljességitétel ). HaF E X - Y,akkor Fr X - Y.

Bizonyitas: Tegyuk fel indirekt, hogy van olyan X — Y fliggés es F fliggéshalmaz, hogy
X = Y nem vezethet6 le F-bol (F ¥ X = Y), noha logikai kbvetkezménye neki (F E X - Y).
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Tétel (Teljességitétel ). HaF E X - Y,akkor Fr X - Y.

Bizonyitas: Tegyuk fel indirekt, hogy van olyan X — Y fliggés és F fiiggéshalmaz, hogy
X = Y nem vezethet6 le F-bol (F ¥ X = Y), noha logikai kbvetkezménye neki (F E X - Y).

Ez utdbbi azt jelenti, hogy minden olyan relacidban, amiben F fliggbségei teljestinek, ha
X-en megegyezik két sor, akkor azok megegyeznek Y-on is.

Ugy jutunk ellentmondasra, hogy konstrualunk egy olyan r relaciét, ahol F fligg6ségei
teljestilnek, de X /A Y, ami ellentmond F | X — Y-nak.
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Bizonyitas (folyt.)

X*(F)

X
Al e ... el o . cee eee A,
1 1 101 1 1|21.......... ... 1 1 1] 1 1 1
0 0 0|1 1 1|1....... . ... 1 1 10 0 o0
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r X*(F)
- ;(‘ -~
Ay o . ) A,
tq 1 1 111 1 1/(21.................. 1 1 1| 1 1 1
to 0 0 O|1 1 21/21.................. 1 1 1/ O 0 0

Tehat r ket soros relacio, X*(F)-en megegyezik a két sor, a tobbin kilonbozik.
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Bizonyitas (folyt.)

r X*(F)
- ;(‘ -~
Al aer ... o . h e e A,
t, [ 1 1 1)1 1 1]1.................. 11 1 1] 1 1 1
t,[ 0 0 O|1 1 1| 1.................. 111 1 1] 0 0 o0

Tehat r ket soros relacio, X*(F)-en megegyezik a két sor, a tobbin kilonbozik.
Allitas . r-ben teljestilnek F fliggései.
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t,[ 0 0 O|1 1 1| 1.................. 111 1 1] 0 0 o0

Tehat r ket soros relacio, X*(F)-en megegyezik a két sor, a tobbin kilonbozik.
Allitas . r-ben teljestilnek F fliggései.

Bizonyitas: LegyenU — V € F.
Ha U ¢ X*(F) = U — V igaz, hiszen nincs olyan két sor, ami U-n megegyezik.
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Bizonyitas (folyt.)
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Allitas . r-ben nemigaz X - .

Bizonyitas: Mivel F ¥ X = Y, ezért a fontos lemma miatt Y ¢ X*(F), azaz Y kilog X*(F)-bal,
abbol a részbdl, ahol a két sor egyenlo.
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Ha U € X*(F), akkor lemma miatt F + X —» U.
Tranzitivitas miatt F + X - V. Lemma = V € X*(F), V-n megegyezik a két sor. \/

Allitas . r-ben nemigaz X - .

Bizonyitas: Mivel F ¥ X = Y, ezért a fontos lemma miatt Y ¢ X*(F), azaz Y kilog X*(F)-bal,
abbol a részbdl, ahol a két sor egyenlo.

Vagyis a két sor egyenld X-en, de nem egyenld Y-on, igy X = Y nem igaz r-ben.
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Bizonyitas (folyt.)

r X*(F)
- ;(‘ -~
Al aer ... o . h e e A,
t, [ 1 1 1)1 1 1]1.................. 11 1 1] 1 1 1
t,[ 0 0 O|1 1 1| 1.................. 111 1 1] 0 0 o0

Tehat r ket soros relacio, X*(F)-en megegyezik a két sor, a tobbin kilonbozik.
Allitas . r-ben teljestilnek F fliggései.

Bizonyitas: LegyenU — V € F.

Ha U ¢ X*(F) = U — V igaz, hiszen nincs olyan két sor, ami U-n megegyezik.

Ha U € X*(F), akkor lemma miatt F + X —» U.
Tranzitivitas miatt F + X - V. Lemma = V € X*(F), V-n megegyezik a két sor. \/

Allitas . r-ben nemigaz X - .

Bizonyitas: Mivel F ¥ X = Y, ezért a fontos lemma miatt Y ¢ X*(F), azaz Y kilog X*(F)-bal,
abbol a részbdl, ahol a két sor egyenlo.

Vagyis a két sor egyenld X-en, de nem egyenld Y-on, igy X = Y nem igaz r-ben.

Tehat r tényleg olyan, hogy benne F minden fliiggése fennall, de X —- Y nem, ami bizonyitja,
hogy F £ X - Y.
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Bizonyitas (folyt.)

r X*(F)
- ;(‘ -~
Al aer ... o . h e e A,
t, [ 1 1 1)1 1 1]1.................. 11 1 1] 1 1 1
t,[ 0 0 O|1 1 1| 1.................. 111 1 1] 0 0 o0

Tehat r ket soros relacio, X*(F)-en megegyezik a két sor, a tobbin kilonbozik.
Allitas . r-ben teljestilnek F fliggései.

Bizonyitas: LegyenU — V € F.

Ha U ¢ X*(F) = U — V igaz, hiszen nincs olyan két sor, ami U-n megegyezik.

Ha U € X*(F), akkor lemma miatt F + X —» U.
Tranzitivitas miatt F + X - V. Lemma = V € X*(F), V-n megegyezik a két sor. \/

Allitas . r-ben nemigaz X - .

Bizonyitas: Mivel F ¥ X = Y, ezért a fontos lemma miatt Y ¢ X*(F), azaz Y kilog X*(F)-bal,
abbol a részbdl, ahol a két sor egyenlo.

Vagyis a két sor egyenld X-en, de nem egyenld Y-on, igy X = Y nem igaz r-ben.

Tehat r tényleg olyan, hogy benne F minden fliiggése fennall, de X —- Y nem, ami bizonyitja,
hogy F £ X - Y.

Kovetkezmény . + és [ felcserélhetd.
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Kulcs

Definicio . X € R szuperkulcsa az (R, F) seméanak, ha F v X —» R. Masképpen, ha
R = X*(F).
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szuperkulcs.
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Definicio . X € R szuperkulcsa az (R, F) seméanak, ha F v X —» R. Masképpen, ha

R = X*(F).

X € Rkulcsa az (R, F) sémanak, ha szuperkulcs és nincs olyan valodi részhalmaza, ami
szuperkulcs.

Példa:
F = {TERMELO, TERMEKNEV — AR; TERMELO — CiM}
X = TERMELO, TERMEKNEV
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Kulcs

Definicio . X € R szuperkulcsa az (R, F) seméanak, ha F v X —» R. Masképpen, ha

R = X*(F).

X € Rkulcsa az (R, F) sémanak, ha szuperkulcs és nincs olyan valodi részhalmaza, ami
szuperkulcs.

Példa:

F = {TERMELO, TERMEKNEV — AR; TERMELO — CiM}
X = TERMELO, TERMEKNEV

—> X*(F) = TERMELO, TERMEKNEYV, AR, CIM
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Definicio . X € R szuperkulcsa az (R, F) seméanak, ha F v X —» R. Masképpen, ha

R = X*(F).
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Kulcs

Definicio . X € R szuperkulcsa az (R, F) seméanak, ha F v X —» R. Masképpen, ha

R = X*(F).

X € Rkulcsa az (R, F) sémanak, ha szuperkulcs és nincs olyan valodi részhalmaza, ami
szuperkulcs.

Példa:

F = {TERMELO, TERMEKNEV — AR; TERMELO — CiM}
X = TERMELO, TERMEKNEV

— X*(F) = TERMELO, TERMEKNEV, AR, CiM
TERMELO' (F) = TERMELO, CiM

TERMEKNEV" (F) = TERMEKNEV

= X kulcs
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Xi — ceey
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X*(F) kiszamitasa

Algoritmus:
Xo = X,
Xi=.

Xizi=XjU{Ae R|vanolyanU —» V € F, hogy U C X; és A € V},
X*(F) = Xytolss, (@mikor mar nem no)
Allitas . Xuwoiss € X*(F) (azaz, a fontos lemma miatt F F X = Xyiolss)

Bizonyitas: Indukcioval i-re belatjuk, hogy F + X — X, innen mar kovetkezik az allitas.
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Bizonyitas (folyt.)

| =0: FF X > Xo = X, reflexivitas.
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Bizonyitas (folyt.)

| =0: FF X > Xo = X, reflexivitas.
|~ 1+ 1
1. U->VeF UCX, AeV

2. Xi = U, reflexivitas
3. X — U, tranzitivitas + indukcios felt. F r X — X + (2. sor)
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Bizonyitas (folyt.)

| =0: FF X > Xo = X, reflexivitas.
|~ 1+ 1

U->VeF UCX, AeV

Xi = U, reflexivitas

X — U, tranzitivitas + indukciés felt. F + X —» X; + (2. sor)
X — V, tranzitivitas (1. es 3. sor)

s~ N e
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Bizonyitas (folyt.)

| =0: Fr X > X = X, reflexivitas.

w1+ 1

U->VeFR UCX, AeV

Xi = U, reflexivitas

X — U, tranzitivitas + indukciés felt. F + X —» X; + (2. sor)

X — V, tranzitivitas (1. es 3. sor)
V — A, reflexivitas, (1. sor)

Gl
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Bizonyitas (folyt.)

| =0: Fr X > X = X, reflexivitas.

w1+ 1

U->VeFR UCX, AeV

Xi = U, reflexivitas

X — U, tranzitivitas + indukciés felt. F + X —» X; + (2. sor)

X — V, tranzitivitas (1. es 3. sor)
V — A, reflexivitas, (1. sor)

S

X — A, tranzitivitas, (4. és 5. sor)
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Bizonyitas (folyt.)

| =0: Fr X > X = X, reflexivitas.

w1+ 1

1. U-VeFR UCX, AeV

2. Xi = U, reflexivitas

3. X — U, tranzitivitas + indukcios felt. F r X — X + (2. sor)
4. X — V, tranzitivitas (1. és 3. sor)

5. V = A, reflexivitas, (1. sor)

6

7

. X = A, tranzitivitas, (4. €s 5. sor)
. Fr X —= A minden A € Xj;1
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Bizonyitas (folyt.)

| =0: FF X > Xo = X, reflexivitas.

w1+ 1

1. U-VeFR UCX, AeV

2. Xi = U, reflexivitas

3. X — U, tranzitivitas + indukcios felt. F r X — X + (2. sor)
4. X — V, tranzitivitas (1. és 3. sor)

5. V = A, reflexivitas, (1. sor)

6. X — A, tranzitivitas, (4. €s 5. sor)

7
8

. Fr X —= A minden A € Xj;1
. FrFX > X1
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Bizonyitas (folyt.)

| =0: FF X > Xo = X, reflexivitas.

w1+ 1

1. U-VeFR UCX, AeV

2. Xi = U, reflexivitas

3. X — U, tranzitivitas + indukcios felt. F r X — X + (2. sor)
4. X — V, tranzitivitas (1. és 3. sor)

5. V = A, reflexivitas, (1. sor)

6. X — A, tranzitivitas, (4. €s 5. sor)

7
8

. Fr X —= A minden A € Xj;1
. FrFX > X1

= F F X = Xyunoss = (Lemma) Xyiois6 € X (F). ‘/
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Bizonyitas (folyt.)

| =0: FF X > Xo = X, reflexivitas.
|~ 1+ 1
. U->VeFR UCX, AeV

. X; = U, reflexivitas
. X — U, tranzitivitds + indukcios felt. F r X —» X; + (2. sor)

1
2
3
4. X — V, tranzitivitas (1. és 3. sor)
5. V = A, reflexivitas, (1. sor)

6. X — A, tranzitivitas, (4. €s 5. sor)
7. Fr X = A, minden A € Xj;1

8. FFrX - Xiq

= F F X = Xyunoss = (Lemma) Xyiois6 € X (F). ‘/

Példa;
R(A,B,C,D), F={A-> B, B> C, BC > D}, A*(F) =7
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Bizonyitas (folyt.)

| =0: FF X > Xo = X, reflexivitas.
|~ 1+ 1
. U->VeFR UCX, AeV

. X; = U, reflexivitas
. X — U, tranzitivitds + indukcios felt. F r X —» X; + (2. sor)

1
2
3
4. X — V, tranzitivitas (1. és 3. sor)
5. V = A, reflexivitas, (1. sor)

6. X — A, tranzitivitas, (4. €s 5. sor)
7. Fr X = A, minden A € Xj;1

8. FFrX - Xiq

Példa;
R(A,B,C,D), F={A-> B, B> C, BC > D}, A*(F) =7
Xo = {A},
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Bizonyitas (folyt.)

| =0: FF X > Xo = X, reflexivitas.
|~ 1+ 1
. U->VeFR UCX, AeV

. X; = U, reflexivitas
. X — U, tranzitivitds + indukcios felt. F r X —» X; + (2. sor)

1
2
3
4. X — V, tranzitivitas (1. és 3. sor)
5. V = A, reflexivitas, (1. sor)

6. X — A, tranzitivitas, (4. €s 5. sor)
7. Fr X = A, minden A € Xj;1

8. FFrX - Xiq

Példa;
R(A,B,C,D), F={A-> B, B> C, BC > D}, A*(F) =7
Xo ={A}, Xi={A B},
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Bizonyitas (folyt.)

| =0: FF X > Xo = X, reflexivitas.

|~ i+ 1

1. U->VeFR UCX, AeV

2. Xi = U, reflexivitas

3. X — U, tranzitivitas + indukcios felt. F r X — X + (2. sor)
4. X — V, tranzitivitas (1. és 3. sor)

5. V = A, reflexivitas, (1. sor)

6. X — A, tranzitivitas, (4. €s 5. sor)

7
8

. Fr X —= A minden A € Xj;1
. FrFX > X1

Példa:
R(A,B,C,D), F={A-> B, B> C, BC > D}, A*(F) =7
Xo={A}, Xi={AB}, X,={ADB,C},
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Bizonyitas (folyt.)

| =0: FF X > Xo = X, reflexivitas.

|~ i+ 1

1. U->VeFR UCX, AeV

2. Xi = U, reflexivitas

3. X — U, tranzitivitas + indukcios felt. F r X — X + (2. sor)
4. X — V, tranzitivitas (1. és 3. sor)

5. V — A, reflexivitas, (1. sor)

6. X — A, tranzitivitas, (4. és 5. sor)

7
8

. Fr X —= A minden A € Xj;1
. FrX > Xy

Példa:
R(A,B,C,D), F={A-> B, B> C, BC > D}, A*(F) =7

XO — {A}9 Xl = {A9 B}9 X2 — {A9 B9 C}’ X3 — {A9 B’ Ca D} — Xutolsé

10/15
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Allitas . X*(F) € Xutolss

Bizonyitas: Tekintstk az alabbi kétsoros r relaciot: a két sor Xys6-n egyenld, azon kivl
eltérnek.

r XLLtSIs()
X
Al < ~ N An
tp | 1 1 111 1 1|1.................. 11 1 1| 1 1 1
to | O 0) O|1 1 1|21.................. 1(1 1 1( 0 0 0)
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Allitas . X*(F) € Xutolss

Bizonyitas: Tekintstk az alabbi kétsoros r relaciot: a két sor Xys6-n egyenld, azon kivl
eltérnek.

r Xutols
X
Al ~ = N An
t1 1 1 111 1 1|1.................. 1(1 1 1| 1 1 1
to 0 0 Of(1 1 1|1.................. 1(1 1 1| O 0 0

r-ben egyrészt minden F-beli figgés teljestl. (Bizonyitas, hasonloan, mint a teljessegi
tételnél csak most az kell, hogy ha egy W — Sfliggés esetén W C Xyoiss, akkor S € Xyolss IS
igaz, az algoritmus mikodése miatt.)
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Allitas . X*(F) € Xutolss

Bizonyitas: Tekintstk az alabbi kétsoros r relaciot: a két sor Xys6-n egyenld, azon kivl
eltérnek.

r Xutols
X
Al ~ = N An
t1 1 1 111 1 1|1.................. 1(1 1 1| 1 1 1
to 0 0 Of(1 1 1|1.................. 1(1 1 1| O 0 0

r-ben egyrészt minden F-beli figgés teljestl. (Bizonyitas, hasonloan, mint a teljessegi
tételnél csak most az kell, hogy ha egy W — Sfliggés esetén W C Xyoiss, akkor S € Xyolss IS
igaz, az algoritmus mikodése miatt.)

r segitségével azt latjuk be, hogy ha A ¢ Xioiss, akkor A ¢ X*(F), ami éppen a kivant allitas.
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Ha A ¢ Xuwiss = I olyan relacio, amiben X -» A
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Allitas . X*(F) € Xutolss

Bizonyitas: Tekintstk az alabbi kétsoros r relaciot: a két sor Xys6-n egyenld, azon kivl
eltérnek.

r Xujtglsé
X
Al ~ ~ N An
tp | 1 1 111 1 1|1.................. 11 1 1| 1 1 1
to | O 0) O|1 1 1|21.................. 1(1 1 1( 0 0 0)

r-ben egyrészt minden F-beli figgés teljestl. (Bizonyitas, hasonloan, mint a teljessegi
tételnél csak most az kell, hogy ha egy W — Sfliggés esetén W C Xyoiss, akkor S € Xyolss IS
igaz, az algoritmus mikodése miatt.)

r segitségével azt latjuk be, hogy ha A ¢ Xuioiss, akkor A ¢ X*(F), ami éppen a kivant allitas.

Ha A ¢ Xuwiss = I olyan relacio, amiben X -» A
ezért F ¢ X - A, hiszen r-ben F minden fliggése teljesiil.
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Bizonyitas masik iranya
Allitas . X*(F) € Xutolss

Bizonyitas: Tekintstk az alabbi kétsoros r relaciot: a két sor Xys6-n egyenld, azon kivl
eltérnek.

r Xujtglsé
X
Al ~ ~ N An
tp | 1 1 111 1 1|1.................. 11 1 1| 1 1 1
to | O 0) O|1 1 1|21.................. 1(1 1 1( 0 0 0)

r-ben egyrészt minden F-beli figgés teljestl. (Bizonyitas, hasonloan, mint a teljessegi
tételnél csak most az kell, hogy ha egy W — Sfliggés esetén W C Xyoiss, akkor S € Xyolss IS
igaz, az algoritmus mikodése miatt.)

r segitségével azt latjuk be, hogy ha A ¢ Xuioiss, akkor A ¢ X*(F), ami éppen a kivant allitas.

Ha A ¢ Xuwiss = I olyan relacio, amiben X -» A
ezért F ¢ X - A, hiszen r-ben F minden fliggése teljesiil.
—> (az igazsag tetel miatt) F ¥ X - A = (fontos lemma) A ¢ X*(F) \/
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Kovetkezmeny . X*(F) = Xuwlss, azaz tényleg j6 az algoritmus.
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Kovetkezmeény . X*(F) = Xuolss, azaz tényleg jo az algoritmus.

Kovetkezmény . Adott X-rdl el lehet donteni, hogy (szuper)kulcs-e.

Megneézzik, hogy X*(F) = Rigaz-e. Ha igen, akkor szuperkulcs. Ha minden X — A-ra mar
nem szuperkulcsot kapunk, akkor X kulcs.
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Kovetkezmeények

Kovetkezmeény . X*(F) = Xuolss, azaz tényleg jo az algoritmus.

Kovetkezmény . Adott X-rdl el lehet donteni, hogy (szuper)kulcs-e.

Megneézzik, hogy X*(F) = Rigaz-e. Ha igen, akkor szuperkulcs. Ha minden X — A-ra mar
nem szuperkulcsot kapunk, akkor X kulcs.
Gyorsan implementéalhato.
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Felbontasok

Cél: Adott (R, F) sémabol anomaliat nem tartalmazoé olyan felbontas el6allitasa, amibol
ugyanaz az informacio nyerhetd, mint az eredetibdl.
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Cél: Adott (R, F) sémabdl anomaliat nem tartalmazo olyan felbontas eldallitasa, amibol

ugyanaz az informacio nyerhetd, mint az eredetibdl.
Definicié . p = (Ry, ..., Ry) az (R, F) séma felbontasa, ha R; € R és Uiklei = R.

Har egy (R, F) sémara illeszkedo relacid, akkor legyen r; = nig.(r) és

M,(r) 1= Fy BT Ba oo b Ty
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Cél: Adott (R, F) sémabdl anomaliat nem tartalmazo olyan felbontas eldallitasa, amibol
ugyanaz az informacio nyerhetd, mint az eredetibdl.

Definicié . p = (Ry, ..., Ry) az (R, F) séma felbontasa, ha R; € R és Uiklei = R.

Har egy (R, F) sémara illeszkedo relacid, akkor legyen r; = nig.(r) és

M,(r) 1= Fy BT Ba oo b Ty

(Megj.: = asszociativ, igy nem kell a zardjelezéssel veszodni)
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Felbontasok

Cél: Adott (R, F) sémabdl anomaliat nem tartalmazo olyan felbontas eldallitasa, amibol
ugyanaz az informacio nyerhetd, mint az eredetibdl.

Definicio . p = (Ry, ..., Rk) az (R, F) séma felbontasa, ha R; € R és Uiklei = R.
Har egy (R, F) sémara illeszkedo relacid, akkor legyen r; = nig.(r) és

M,(r) 1= Fy BT Ba oo b Ty

(Megj.: = asszociativ, igy nem kell a zardjelezéssel veszodni)

Kerdés: mikor nyerhet vissza az info a felbontasbol? Mi altalaban r és m,(r) viszonya?
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Felbontasok

Cél: Adott (R, F) sémabdl anomaliat nem tartalmazo olyan felbontas eldallitasa, amibol
ugyanaz az informacio nyerhetd, mint az eredetibdl.
Definicié . p = (Ry, ..., Ry) az (R, F) séma felbontasa, ha R; € R és Uik—lRi = R.

Har egy (R, F) sémara illeszkedo relacid, akkor legyen r; = nig.(r) és
M,(r) 1= Fy BT Ba oo b Ty

(Megj.: = asszociativ, igy nem kell a zardjelezéssel veszodni)

Kerdés: mikor nyerhet vissza az info a felbontasbol? Mi altalaban r és m,(r) viszonya?
Tétel.

(i) r < my(r)
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Felbontasok

Cél: Adott (R, F) sémabdl anomaliat nem tartalmazo olyan felbontas eldallitasa, amibol
ugyanaz az informacio nyerhetd, mint az eredetibdl.
Definicié . p = (Ry, ..., Ry) az (R, F) séma felbontasa, ha R; € R és Uik—lRi = R.

Har egy (R, F) sémara illeszkedo relacid, akkor legyen r; = nig.(r) és

M,(r) 1= Fy BT Ba oo b Ty

(Megj.: = asszociativ, igy nem kell a zardjelezéssel veszodni)

Kerdés: mikor nyerhet vissza az info a felbontasbol? Mi altalaban r és m,(r) viszonya?
Tétel.

(i) r < my(r)
(i) ri = 7g;(My(r))
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Felbontasok

Cél: Adott (R, F) sémabdl anomaliat nem tartalmazo olyan felbontas eldallitasa, amibol
ugyanaz az informacio nyerhetd, mint az eredetibdl.
Definicié . p = (Ry, ..., Ry) az (R, F) séma felbontasa, ha R; € R és Uik—lRi = R.

Ha r egy (R, F) semara illeszkedo relacio, akkor legyen ri = nig.(r) €s
M,(r) 1= Fy BT Ba oo b Ty
(Megj.: = asszociativ, igy nem kell a zardjelezéssel veszodni)

Kerdés: mikor nyerhet vissza az info a felbontasbol? Mi altalaban r és m,(r) viszonya?
Tétel.

(i) rcmy(r)
(i) ri = 7, (My(r))
(iii) my, (My(r)) = my(r)
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Bizonyitas
Bizonyitas: Ha t egy sor, akkor zr (t) helyett t[R;]-t irunk.
(i) r € my(r):

Ha t egy sor r-ben, akkor t minden vetllete benne van a megfelel6 t[R;]-ben, ezek
Ossze is illenek, igy m,(r)-ben is szerepelni fog t.
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Bizonyitas
Bizonyitas: Ha t egy sor, akkor zr (t) helyett t[R;]-t irunk.
(i) r € my(r):

Ha t egy sor r-ben, akkor t minden vetllete benne van a megfelel6 t[R;]-ben, ezek
Ossze is illenek, igy m,(r)-ben is szerepelni fog t.

(i) ri = mr;(My(r)):
r € my(r) = 1i = mr,(r) € mr; (My(1)).
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Bizonyitas
Bizonyitas: Ha t egy sor, akkor zr (t) helyett t[R;]-t irunk.

(i) r € my(r):
Ha t egy sor r-ben, akkor t minden vetllete benne van a megfelel6 t[R;]-ben, ezek
Ossze is illenek, igy m,(r)-ben is szerepelni fog t.

(i) ri = mr,(My(r)):
r e m(r) = 1 = ar (1) € 7r, (Mu(1)).
Ha t € m,(r), akkor ez természetes illesztessel jott letre, ri-beli sorokbadl, igy levetitve
Ri-re épp r; egy sorat kapjuk.
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Bizonyitas
Bizonyitas: Ha t egy sor, akkor zr (t) helyett t[R;]-t irunk.

(i) r € my(r):
Ha t egy sor r-ben, akkor t minden vetllete benne van a megfelel6 t[R;]-ben, ezek
Ossze is illenek, igy m,(r)-ben is szerepelni fog t.

(i) ri = mr,(My(r)):
r e m(r) = 1 = ar (1) € 7r, (Mu(1)).
Ha t € m,(r), akkor ez természetes illesztessel jott letre, ri-beli sorokbadl, igy levetitve
Ri-re épp r; egy sorat kapjuk.

(iii) m, (my(r)) = my(r):

—ak . —ngK
m,(r) =pa M =N iR (1)



ADATBAZISOK ELMELETE 12. ELOADAS 14/15
Bizonyitas
Bizonyitas: Ha t egy sor, akkor zr (t) helyett t[R;]-t irunk.

(i) r € my(r):
Ha t egy sor r-ben, akkor t minden vetllete benne van a megfelel6 t[R;]-ben, ezek
Ossze is illenek, igy m,(r)-ben is szerepelni fog t.

(i) ri = mr;(My(r)):
r e m(r) = 1 = ar (1) € 7r, (Mu(1)).
Ha t € m,(r), akkor ez természetes illesztessel jott letre, ri-beli sorokbadl, igy levetitve
Ri-re épp r; egy sorat kapjuk.
(iii) m, (my(r)) = my(r):
m,(r) =x><1i"=1 I =1><1ik=1 R (1)
(if)
mp(mp(r)) =1><1ik=l R (mp(r)) ;Nikzl ri = my(r)
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Bizonyitas

Bizonyitas: Ha t egy sor, akkor zr (t) helyett t[R;]-t irunk.

(1)

(il

(iii)

r € my(r):
Ha t egy sor r-ben, akkor t minden vetllete benne van a megfelel6 t[R;]-ben, ezek
Ossze is illenek, igy m,(r)-ben is szerepelni fog t.

r = R, (My(r)):

rcmy(r) = 1 =g (r) e (My(1))

Ha t € m,(r), akkor ez természetes illesztessel jott letre, ri-beli sorokbadl, igy levetitve
Ri-re épp r; egy sorat kapjuk.

m, (mp(r)) m,(r):

m,(r) ><k=l r =><k , 7ri(T)

m, (mp(r)) = 7R, (mp(r)) (1)><k < Ti= my(n)

Megjegyzeés: (i) szerint a szétszedés és dsszerakas utan vagy pont r-t kapom meg, vagy
tobbet kapok, kevesebb sor nem lehet. Ha r # m,(r), akkor ez nem egy tul hasznos felbontas.
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Bizonyitas
Bizonyitas: Ha t egy sor, akkor zr (t) helyett t[R;]-t irunk.

(i) r € my(r):
Ha t egy sor r-ben, akkor t minden vetllete benne van a megfelel6 t[R;]-ben, ezek
Ossze is illenek, igy m,(r)-ben is szerepelni fog t.

(i) i = e, (My(r)):
r e m(r) = 1 = ar (1) € 7r, (Mu(1)).
Ha t € m,(r), akkor ez természetes illesztessel jott letre, ri-beli sorokbadl, igy levetitve
Ri-re épp r; egy sorat kapjuk.

(i) mp(mp(r)) = my(r):
m,(r) =x><1ik=1 I =1><1ik=1 R (1)

k

m, (mp(r)) =""ik=1 R (mp(r)) @Mizl ri = my(r)

Megjegyzeés: (i) szerint a szétszedés és dsszerakas utan vagy pont r-t kapom meg, vagy
tobbet kapok, kevesebb sor nem lehet. Ha r # m,(r), akkor ez nem egy tul hasznos felbontas.
De ennél tobb is igaz: ebben az esetben teljesen reménytelen a felbontasbodl visszaszerezni
r-t: mivel (ii) szerint r és m,(r) (fliggoleges) vetuletei ugyanazok, ezért ha r # m,(r), akkor van
két olyan relacio (r és m,(r)), aminek a vetuletei ugyanazok = a vetiletekbdl nem lehet
visszaallitani r-et (nem lehet elddnteni, hogy r vagy my,(r) volt).
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Bizonyitas
Bizonyitas: Ha t egy sor, akkor zr (t) helyett t[R;]-t irunk.

(i) r € my(r):
Ha t egy sor r-ben, akkor t minden vetllete benne van a megfelel6 t[R;]-ben, ezek
Ossze is illenek, igy m,(r)-ben is szerepelni fog t.

(i) i = e, (My(r)):
r e m(r) = 1 = ar (1) € 7r, (Mu(1)).
Ha t € m,(r), akkor ez természetes illesztessel jott letre, ri-beli sorokbadl, igy levetitve
Ri-re épp r; egy sorat kapjuk.

(i) mp(mp(r)) = my(r):
m,(r) =x><1ik=1 I =1><1ik=1 R (1)

k

m, (mp(r)) =""ik=1 R (mp(r)) @Mizl ri = my(r)

Megjegyzeés: (i) szerint a szétszedés és dsszerakas utan vagy pont r-t kapom meg, vagy
tobbet kapok, kevesebb sor nem lehet. Ha r # m,(r), akkor ez nem egy tul hasznos felbontas.
De ennél tobb is igaz: ebben az esetben teljesen reménytelen a felbontasbodl visszaszerezni
r-t: mivel (ii) szerint r és m,(r) (fliggoleges) vetuletei ugyanazok, ezért ha r # m,(r), akkor van
két olyan relacio (r és m,(r)), aminek a vetuletei ugyanazok = a vetiletekbdl nem lehet
visszaallitani r-et (nem lehet elddnteni, hogy r vagy my,(r) volt).

Kovetkezmeny: ha r # my(r), akkor sehogyan se lehet visszahozni r-t a vetiiletekbdl.
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Hlseges felbontas

Tehat az a kérdés, hogy mik azok a felbontasai egy (R, F) sémanak, amik esetén tetszoleges
(R, F)-re illeszkedo r relaciora r = my(r)
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Hlseges felbontas

Tehat az a kérdés, hogy mik azok a felbontasai egy (R, F) sémanak, amik esetén tetszdleges
(R, F)-re illeszkedo r relaciora r = my(r)

Definicio . Adott (R, F). Ennek p felbontasa hliséges (veszteségmentes, lossless) , ha
minden (R, F)-re illeszkedo r relaciora r = m,(r).

Példa: Legyen (R, F) a kdvetkezo: R(A, B,C), F = {C —» A} és legyen r az alabbi relacié.
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Definicio . Adott (R, F). Ennek p felbontasa hliséges (veszteségmentes, lossless)
minden (R, F)-re illeszkedo r relaciora r = my(r).

Példa: Legyen (R, F) a kdvetkezo: R(A, B,C), F = {C —» A} és legyen r az alabbi relacié.

Hlseges felbontas

Tehat az a kérdés, hogy mik azok a felbontasai egy (R, F) sémanak, amik esetén tetszoleges
(R, F)-re illeszkedo r relaciora r = my(r)
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Definicio . Adott (R, F). Ennek p felbontasa hliséges (veszteségmentes, lossless)
minden (R, F)-re illeszkedo r relaciora r = my(r).

Példa: Legyen (R, F) a kdvetkezo: R(A, B,C), F = {C —» A} és legyen r az alabbi relacié.

Hlseges felbontas

Tehat az a kérdés, hogy mik azok a felbontasai egy (R, F) sémanak, amik esetén tetszoleges
(R, F)-re illeszkedo r relaciora r = my(r)
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Hlseges felbontas
Tehat az a kérdés, hogy mik azok a felbontasai egy (R, F) sémanak, amik esetén tetszoleges
(R, F)-re illeszkedo r relaciora r = my(r)
Definicio . Adott (R, F). Ennek p felbontasa hliséges (veszteségmentes, lossless) , ha
minden (R, F)-re illeszkedo r relaciora r = my(r).

Példa: Legyen (R, F) a kdvetkezo: R(A, B,C), F = {C —» A} és legyen r az alabbi relacié.
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Ez a példa mutatja, hogy r # (A, B) » t(B, C), azaz ez a felbontas nem hiiséges.
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Hlseges felbontas
Tehat az a kérdés, hogy mik azok a felbontasai egy (R, F) sémanak, amik esetén tetszoleges
(R, F)-re illeszkedo r relaciora r = my(r)
Definicio . Adott (R, F). Ennek p felbontasa hliséges (veszteségmentes, lossless) , ha
minden (R, F)-re illeszkedo r relaciora r = my(r).

Példa: Legyen (R, F) a kdvetkezo: R(A, B,C), F = {C —» A} és legyen r az alabbi relacié.
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Ez a példa mutatja, hogy r # (A, B) » t(B, C), azaz ez a felbontas nem hiiséges.

Der = §(A,C)  t’(B, C), majd latjuk.



