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Biztonsagos kifejezés

Dom(¥) és a biztonsagos formula és kifejezés ugyanaz, mint sorkalkulusnal.
Ugyanolyan technikak vannak a biztonsagossag elérésére, mint sorkalkulusnal.

Tétel. A sorkalkulus és az oszlopkalkulus ekvivalensek. A biztonsagos sorkalkulus és a
biztonsagos oszlopkalkulus ekvivalensek.

Bizonyitas: Vazlat:

{t19(t9) > (uieens Ul Ylus,.-o, U
2004 0 U, U
R(t(k)) «—>  R(ugy...,ug)
k .
tO[j] uj
At (1Y) Fur... Iug(u,...,uN)
biztonsdgos «— biztonsagos
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Példak oszlopkalkulus alkalmazaséara
ARU(ARUKOD, ARUNEV, EGYSEGAR)
MENNYISEG(DATUM, ARUKOD, DB)

BEVETEL(DATUM, OSSZEG)
BEFIZ(OSSZEG, BEFIZ)  BEFIZ=OSSZEG-4000

Hany darabot adtak el 2004. jan. 15-én az A123 kédu arubdl, mi a neve és az ara?

{s9 1 JuAY(MENNYISEG(u) A ARU(v) A U[1] = 2004-01-15 A u[2] = 'A123'A

V1] = "AL23 A 1] = u[3] A 2] = 2] A 3] = 3])}

{%¥» 1 JuAYMENNYISEG(U, v, X) A ARU(Y, ¥, ) A U = 2004-01-15 A v = 'A123')}
Mely nevii aruk azok, amelyekkel van azonos egységari masik aru?
{s¥ 1 3uav(ARU(Y) A ARU(U) A S[1] = V[2] A V[3] = u[3] A ~([1] = u[1]))}

{v [ EIx3yEIWEIu(ARU(x, v,u) A ARU(y,w,u) A X # y)}

Lekérdezdényelvek tipusai, altalanos jellemz 6ik

o Lehetnek algebrai alapuak: relacios algebran alapul6 lekérdezés, procedurdlis leiras
El6ny: lekérdezésoptimalizalasra jobb

o Lehetnek logikai alaptak: sor vagy oszlopkalkulusra épul lekérdezés, deklarativ leiras
El6ny: kdnnyebben atlathatod

Altaldban a konkrét lekérdezényelvek eltérnek a modelltél (algebrai és logikai esetben is), van
amiben tobbet tudnak, van amiben kevesebbet, vagy csak mashogy.

Lehetséges eltérések:

o logikai alapuiakban eleve csak biztonsagos kifejezéseknek megfeleld kérdéseket lehet irni
(nincsenek kvantorok)

aritmetika

e aggregatumok

tébbszoros sorok kezelése/megengedése
attribatumok sorrendje kotott

De az igaz mindre, hogy relacioésan teljesek (esetleg bizonyos miiveletek nehezebben
mennek) és altaldban van a lekérdezd funkcié mellett DML és DDL is.
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Példak relacios adatbaziskez el nyelvekre

e Information System Base Language = ISBL
* relacios algebra alapu
* kifejleszt6: IBM’s United Kingdom Scientific Center
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MOZI || mozilD név [ varos |

101 Mlivész | Budapest
102 Urania Pécs

* Peterlee Relational Test Vehicle [ FILM ][ filmID cim | rendezd ]

e QUEry Language => QUEL 1 Macskajaj E. Kusturica
% sorkalkulus alapu 2 Moszkva tér Torok F
* kifejleszt6: University of California at Berkly :

* INGRES lekérdez6nyelve § _ i ___

« Query-By-Example —> OBE VETIT || mozilD [ filmID | r,1ap [ id6 |
* oszlopkalkulus alapu 101 1 pentek | 16:00
* kifejleszt6: IBM's Watson Research Center 101 2 szombat | 19:00
* pl. MS Access :

e Structured Query Language = SQL
* oszlopkalkulus-szer(i alapjai vannak, némi sorkalkulus elemmel
* kifejlesztd: IBM’'s San Jose Research Laboratory
* pl. Oracle, MS SQL, IBM DB2, MySQL, PostgreSQL
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A példakban hasznalt relaciés séma ISBL

oz, i

e Relacios algebra alapu lekérdezések
* operatorok

| mivelet | relacios algebra | ISBL
unié RUS R+S
metszet RNS R.S
természetes illesztés RS R*S
kiilbnbség (altalanosabb) R\ (Rx S R-S
kivalasztas oe(R) R:F
vetités 7apc(R) R % AB,C

* egyéb elemek
« eredmény megjelenitése: list kulcsszo
« értékadas relacionak: =
x @s, vagy, tagadas jelei: &, |, =
e Tovabbi nyelvi elemek
* aggregatumok (min., max., 6sszeg, atlag, darabszam) kezelése
* adatfrissité miveletek
* atnevezés
* kimenet forméazasa
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ISBL példak

Budapesti mozik nevei
list MOZI : varos = "Budapest" % név
Pénteken 16 érakor kezd6dd filmek cime, rendezbje
list FILM * VETIT : nap = "péntek" & id6 = "16:00" % cim, rendez&
Pénteken nem vetitett filmek cime
list FILM — ( VETIT : nap = "péntek" ) % cim
(Figyelem! Kilonbségnek mas a definicioja.)

Pénteken és szombaton is vetitett filmek cime
list (FILM * VETIT : nap = "péntek" % cim ) .
( FILM * VETIT : nap = "szombat" % cim)
vagy koztes relaciok bevezetésével:
rl = FILM * VETIT : nap = "péntek” % cim
r2 = FILM * VETIT : nap = "szombat" % cim
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QUEL példak

rang e of mis MOZI
rang e of f is FILM

rang e of vis VETIT
range of uis VETIT

o Budapesti mozik nevei
retrie ve ( m.név ) where m.varos ='Budapest’
e Pénteken 16 6rakor kezd8d6 filmek cime, rendezéje
retrie ve unique ( f.cim, f.rendezé)
where f.filmID=v.filmID and v.nap ='péntek’ and v.id6 = '16:00’
e Pénteken nem vetitett filmek cime:
{t912 1 FILM(t) A As(VETIT(s) A §2] = t[1] A §[3] = "péntek’)}
QUEL-ben nincsenek igazi kvantorok, csak egy any nevi aggregatum!

list r1.r2 retrie ve ( f.cim)
where any ( f.filmID where f.filmID=v.filmID and v.nap = 'péntek’)=0
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QUEL

Sorkalkulus alapu.
PIl. Budapesti mozik nevei:
{t[2] | MOZI(t) A t[3] = 'Budapest’}
Meg kell mondani, hogy a sorvaltozé melyik relacié sorain fut:

R(t) «— rangeoftis R
Hivatkozni kell a sorvaltoz6 komponenseire:

tli] «— t.<i-edik attrib utum neve>

Pl. t[3]«— t.varos
Lekérdezés:

retrie ve ( <lekérdezendd attribGtumok> ) where <feltétel>

Lehet beszlrni és torolni:
retrie ve into FILM1 unique f.cim
retrie ve into FILM2 unique f.cim where f.filmID=v.filmID and v.nap="péntek’
range of flis FILM1
rang e of f2is FILM2
delete f1where f1.filmID=f2.filmID
retrie ve FILM1
e Pénteken és szombaton is vetitett filmek cime
retrie ve unique ( f.cim)
where f.filmID=v.filmID and vL1.filmID=v.filmID and
v.nap = 'péntek’ and vl.nap = 'szombat’
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QBE
o Oszlopkalkulus alapu lekérdezések, kétdimenzios
* A lekérdezés elemei valtozokkal és konstansokkal kitoltétt sablon(ok)
x jelolések

véltoz6 aldhdzott valtozénév
konstans nem alahuzott érték
egyszer emlitett valtozé rres cella

kimenetre kertl6 attribdtum | P. prefix

* Példa: Budapesti mozik nevei:

| MOZI |[ mozilD | név | varos |
| 1 | P.mozinév | Budapest |
vagy
[ MOZI |[ mozilD | név [ varos |
| | P. [ Budapest |

* Osszetett lekérdezések is lehetségesek (hasznalatukkor az azonos nevii valtozok
illesztése torténik meg).
x hasznalhat6 tobb soros sablon (ekkor a kiértékeléskor mindegyik sornak egy-egy futd
oszlopvaltozo fog megfelelni, és ha illeszkedés van, akkor megtorténik a kiiras)
* hasznalhato tobb sablon (kiértékelés hasonl6an, mint a tébbsoros kérdésnél, csak az
oszlopvaltozék nem ugyanazon reléacio sorait futjak be)
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QBE példak még
e Nem budapesti mozik nevei

| MOZI |[ mozilD | név Varos

|
| | P. | = =Budapest |

e Pénteki és szombati kezdési idépontok

VETIT |[ mozilD [ filmiD | nap [ id6
P.péntek P.
P.szombat | P.
e |d6pontok, amikor pénteken és szombaton is kezdédik film
VETIT || mozilD [ fimD | nap [ id6 |

péntek P.kezdes

szombat kezdes

14/19

ADATBAZISOK ELMELETE 8. ELOADAS 13/19

* A kivalasztas feltételeinek megadasa
x Az egyenl6ség konstanshoz val6 illesztéssel vizsgalhaté (mint az elébb),
« egyéb egyszer( relaciokhoz a =~ =, >, <, >=, <, <= operatorok hasznalhatdk,
« Osszetett feltételeket (pl. két valtozd kozt a < relaciot) kilon feltételsablon

megadasaval lehet vizsgalni.
e Tovabbi nyelvi elemek
* mintaillesztés
* aritmetika
* kimenet rendezése
* csoportositas
* aggregatumok kezelése
* relacio tranzitiv lezartjanak kezelése
* adatmdédosité miveletek
* tipusdefinicio, sémalétrehozas

Megjegyzés: dupla példanyt kiirtja, azaz tébbsz6rds sorok nincsenek
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e Pénteken vetitett filmek adatai

| FILM |[ filmID | cim | rendezé |
L [P P ]

[ VETIT |[ mozilD [ filmD | nap [ idd |

| [ 1 [péntek | |
e Azok a varosok, ahol van legalabb két mozi:
| MOZI || mozilD | név | véros |
1 P.varosnév
2 varosnév
CONDITIONS
1#2
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Az SQL nyelv

e Relacios nyelv, mint az eddigiek
o oszlopkalkulus jellegli, de némi sorkalkulusos beltéssel

Termékek, (amik sziikségszer(ien relacios nyelvet is tartalmaztak):

e |BM: System/R
o Relational Software: Oracle
o Relational Systems: Ingres

Szabvéanyok
e SQL89 (SQL1)
e SQL92 (SQL2, mi nagyrészt ezt nézzilk most)

e SQL99 (SQL3, ebbdl is par dolog, pl. triggerek, rekurzié)

M(ikod6 rendszerekben ezek verziéi vannak (féleg SQL2).

16/19
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o . DML utasitasok — SELECT
Ezzel valésithaté meg a kivalasztas, vetités €s a szorzat.

Szintaxis: SELECT <relaci¢;>.<attrib;>, ..., <relécio;>.<attrib,>
FROM <relaci6,>, ..., <relaci6 >
WHERE <kifejezés>

Relécios algebrabeli megfelel6je (de nem pontosan, mert SQL-ben SELECT nem kiisz6boli ki
a tobbszoros sorokat):

.....

Példa 1: A budapesti mozik azonositéi és nevei
SELECT mozi.mozilD, mozi.név FROM mozi WHERE mozi.varos="Budapest"

Példa 2: A pénteken hétkor kezd6d6 filmek azonositéi
SELECT vetit.filmID FROM vetit WHERE vetit.nap="péntek" AND vetit.id6="19:00"
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Fontosabb utasitasok

Data Definition Language:

e CREATE - séma létrehozasa
e ALTER - séma médositasa
o DROP - séma torlése

Data Modification Language:

e INSERT - adatok beszurasa

o UPDATE - adatok moédositasa
o DELETE - adatok torlése

e SELECT - adatok lekérdezése

Természetesen el6bb mindig a sémat kell 1étrehozni, és utana dolgozhatunk vele, de most
forditva targyaljuk mert eddig a lekérdezd nyelvekrél volt sz6.

17/19
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Megjegyzés:

o kiertékelés: minden egyes FROM utani relaciénak megfelel egy-egy sorvaltozo, ami az
egyes relaciok sorain megy végig (egymasba agyazott ciklusokkal példaul). Ha talalat van,
azaz a WHEREfeltétel igaz az aktudlis értékekre, akkor a SELECT utani mezdk kiirédnak

e (igy gondolhatunk a kiértékelésre, mintha el6szér vennénk a FROM utani relaciok direkt
szorzatat és aztan arra csinalnank a kivalasztast és a vetitést.

o ha tdbbszoros sorokat nem akarunk: SELECT DISTINCT (ennek ara van!!l)

o WHERE el is hagyhat6

o WHERE-ben mi allhat: err6l késébb

e az eredmény az ORDER BY kulcssz6 segitségével rendezhet, megadhaté hogy mely
oszlopok szerint és hogy névéleg vagy csokkendleg

o A fenti két példa mutatja, hogy a kivalasztas és a vetités megy, a szorzatra a sorvaltozok
bevezetése utan néziink példat




