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Korabbi példa

interface Szamla (key szamlaszam) {
attribute int szamlaszam;
attribute string tipus;
attribute int egyenleg;
relationship Set<Ugyfél> tulajdonosai;
inverse Ugyfél::szamlai;

interface Ugyfél (key szemszam) {
attribute string név;
attribute string lakcim;
attribute int telefonszam;
attribute int szemszam,;
relationship Set<Szamla> szamlai;
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Megszoritasok megadasa ODL-ben

1. Kulcs:
o |lehet egy vagy tobb kulcs
e egy kulcs allhat egy vagy tébb attribGtumboal
Megadéasa formailag: interface <Osztalynév> (Kulcsinfok){. ..}
ahol a Kulcsinfok = key(s) Ky, ..., Ky
ahol K; egy kulcsleiras, ami
<attribitumnév>, ha a kulcs egy attribGtumbal all vagy
(< attry >,...,< attr, >), ha a kulcs tobb attribGtumos.

Példaul:
interface Film (key (cim, év)) {...}
itt egy darab kulcs van, ami két attribGtumbdl all, ezek egyitt azonositanak egy objektumot

interface Dolgoz6 (key dolgozolD, tbszam) {...}
itt két egy-attribGtumos kulcs van, mindegyik kilén-kulén azonosit

Megszoritasok megadasa ODL-ben

2. Egyértékiiség az ODL-ben:

e Kulcs-szer(i megszoritas jol leirhat6 (lasd elébb)

e Az attribltumok és a kapcsolatok tobbességének szabalyozasara: a kollekciboperatorok
hasznalata/nem hasznalata. igy el6irhatd, hogy egy attribGtum/kapcsolat csak egy értéket
vehessen fel.

o Egyértékliséget kétféleképpen is lehet érteni:

* legfeljebb egy értéken vehessen fel valami (ekkor esetleg allhat NULL-érték is bizonyos
helyeken, ami jelentheti azt, hogy nincs megfelel6 érték, vagy hogy van, de nem ismert),
* pontosan egyet vehessen fel (pl. kulcsattribitum nem lehet NULL).

Hogy melyik megkdzelités van, az rendszerfliggo.

A NULL érték megjelenitésére eszkdzok az ODL-ben:
* értelmezési tartomanyon kivdli érték (film hossza -1),
* felsorolastipusndl kilon megadva (enum szalagfajta {ff, sz, null}).
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3. Hivatkozasi épség:
Cél, hogy ha valahol van valamire hivatkozas, akkor az létezzen is. Pl. ha a Filmnél van
mutatd egy Studiora, mint gyartora, akkor legyen olyan stadié a Studio osztalyban.
Erre figyelni bonyolult:
¢ ne lehessen ugy filmet felvenni, hogy nincs hozza stadi6
e ne lehessen ész nélkil studiét térdini
Az ODL az egész hivatkozasi épség kérdést a megvalositas szintjére tolja at.
4. Ertelmezési tartomany megszoritasa és egyéb megkotések:
Az értelmezési tartomany megszoritasara a tipusok vannak, tovabbi szlkitést nem
tamogat. A kapcsolat fokat lehet korlatozni az Array kollekciéoperator hasznélataval
(Array<Szinész, 10> esetén csak 10 szinészt tartunk nyilvan).
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3. Hivatkozasi épség:
lehet a rajzon jelezni, ha egy kapcsolatnal azt szeretnénk, hogy pontosan egy egyed
tartozzon egy kivalasztott egyedhez. llyenkor kerek nyilat hasznalunk:

Film — 5 Stadio

Ebben az esetben minden filmhez pontosan egy studionak kell tartoznia.
4. Ertelmezési tartomanyra vonatkozé megkétések és egyéb megszoritasok:

Ertelmezési tartomany: tipussal.

Egyéb: kapcsolat fokat lehet itt is korlatozni, pl:

Film > <10 [ szingsz

Ekkor egy filmhez 10-nél kevesebb szinészt rendellink.
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Megszoritasok E/K modellben

1. Kulcsok:

egy kulcsot aldhtzassal jeldlink (a kulcsba tartozé attribGtumokat alahtzzuk), a tébbi
kulcsot az abran nem lehet jeldini, ezeket szévegesen mellékeljuk.

Y O ek SZAMLAK

2. Egyértékliség:
e egyszer( attribitumok haszndlata = minden attribGtum egyértékl az E/K modellben
(altalaban lehet NULL-érték is, ha mégsem, akkor irasban jelezhetd)
e kapcsolatnal: nyilakkal jelezhetd, ha valamerre “egy” a kapcsolat

TELSZAM
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Gyenge egyedhalmazok

Az E/K modell sajatossaga. Egy egyedhalmaz akkor gyenge egyedhalmaz, ha az egyedeit
nem azonositjak az attribdtumai, csak a kapcsolatokkal egydtt. (ODL-nél nincs ez a dolog,
mert ott az egyedi OID mindig azonosit.)

Jeldlés: dupla téglalap az egyedhalmaznak és dupla rombusz azoknak a kapcsolatoknak,
amiken keresztll megy az azonositas.

A gyenge egyedhalmaznal az alahuzott attribGtumok belekeriilnek a gyenge egyedhalmaz
kulcsaba, de még mas attribatumok is hozzajénnek ehhez: azok, amik a duplarombuszos
kapcsolat(ok) végén allé6 egyedhalmaz(ok) kulcsai.
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Példak:

1. Amikor a tébbagu kapcsolatot binarissa irtuk at, akkor olyan egyedhalmaz keletkezik (a
kapcsolatbol), aminek altalaban nincs is attribltuma, ezért ennek az egyedhalmaznak az
egyedeit csak a kapcsolatokon at lehet azonositani.

A filmes példa esetén a Szerz6dés egyedhalmaz egyedeit a kapcsolédé egyedhalmazok
(Film, Szinész, Stadid) kulcsattribGtumai azonositjak: film cime, gyartasi éve, szinész
neve, studié neve. Ha ezek adottak, akkor mar csak egy szerzédés lehet, ami ezekre
vonatkozik.

Szerzddés <> @
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Kovetelmén yek az azonosité kapcsolatra

A gyenge egyedhalmaz kulcsaban benne lehetnek sajat attribGtumai (mint az el6bb a Csoport
neve) és biztosan vannak benne olyan attribdtumok, amiket duplarombuszos kapcsolat(ok)on
keresztil szerez.

Kovetelmények ezekre a kapcsolatokra:

1. Ha az E gyenge egyedhalmaz kulcsattribGtumot szerez egy F egyedhalmaztél az R
kapcsolaton éat, akkor R legyen tébb-egy E-bél F-be. (igy egy E-belihez egyértelmiien
tartozik egy F-beli).

2. Egy attribitum pontosan akkor keril bele az E gyenge egyedhalmaz kulcsaba, ha benne
van az F egyedhalmaz kulcsaban is.

Megjegyzés: természetesen F is lehet gyenge egyedhalmaz.
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2. Ebben a példaban a csoport neve még 6nmagaban nem kulcs (sok cegnél lehet pl. HR
csoport), sét a cimmel egyutt sem feltétlenll azonosit egy csoportot, de ha a kapcsolaton
keresztil a céget is bevesszilk az azonositasba, ugy mar egyértelm(i lesz, hogy melyik
csoportrél beszélink.

Csoport e
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Példa

Tervezzen E/K diagrammot egy egyetemi nyilvantartashoz, ahol hallgatokat és az altaluk
szerzett jegyeket tartjuk nyilvan. Vegyiink harom egyedhalmazt: hallgato, kurzus,
kurzusfelvétel (ez utdbbi kapcsold egyedhalmaz a hallgatdk és kurzusok kozott, ennél
reprezantaljuk a kapott érdemjegyet is). Adjuk meg ezt E/K diagrammal, jel6ljuk a gyenge

egyedhalmazokat és a kulcsokat is.
- - A

K —
Hallgato fglr\fgt?al Kurzus

CIDRNCED

Dontstik el, hogy az érdemjegy része-e a kurzusfelvételt reprezentalé egyedhalmaz
kulcsanak?

Az érdemjegy nem része a kurzusfelvétel egyedhalmaz kulcsanak, ezen egyedhalmaz kulcsa
a két kapcsolaton keresztil jon: a hallgatétol a neptun-kod, a targytél meg a targykod és a
félév.
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Példa
Tervezzen E/K diagrammot a kévetkezdre és jeldlje a rajzon a kulcsokat és a gyenge
egyedhalmazokat:

Egyedhalmazok: Kurzusok, Tanszékek. Egy kurzust egy tanszék hirdet meg, de azt csak egy
szammal azonositja. Kilénb6z6 tanszékek adhatjak ugyanazt a szamot a kurzusuknak, de
egy tanszék targyai mind kilénb6z6 szamot kapnak.

Kurzus Tanszék
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Miért vannak gyenge egyedhalmazok?

o Maguktdl keletkeznek, amikor tébbagu kapcsolatot irunk &t binarissa.
o A redundancia elkeriilése céljabol. (Minek a cég nevét minden csoportnal kilon felvenni,
elég ha egyszer felirjuk és a kapcsolatbdl deritjik ki.)

A redundancia elkeriilése nem csak az E/K modellben fontos, ez minden megkdozelitésben
Iényeges, hisz a redundancia bajok forrasa.

o Nehéz konzisztens allapotban tartani a DB-t, ha ugyanaz az inf6 ezer helyen van beirva.

o Nem lesz elég egyszer(i a séma, nehéz lesz atlatni, hogy mi az ami ugyanaz, csak
sokszor taroljuk és mi val6ban mas infé.

o Helyprobléma (ez egyre kevésbé van).

Ezek miatt téreksziink a redundancia kikiiszobolésére, de persze nem kell mindent kiirtani,
hisz a vilag is redundans.
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Példa
Tervezzen E/K diagrammot a kdvetkezdre és jeldlje a rajzon a kulcsokat és a gyenge
egyedhalmazokat:

Egyedhalmazok: Ligéak, Csapatok, Jatékosok. A Ligak nevei egyediek, a Csapatoké egy ligan
belul kilénbdzik, de kilénboz6 ligan belll lehetnek azonos nev(i csapatok. Egy csapaton
belll nincsenek azonos kédszamu jatékosok, de kiilénb6z6 csapatokban lehetnek ilyenek.

Jatékos Csapat Liga
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Tervezési alapelvek

1. Valésaghl modellezés: megragadni a lényeget, megfelelé adatelemeket valasztani,
megfeleld kapcsolatokat (természetesek legyenek, de néha kellenek mesterséges,
technikai egyedhalmazok, osztélyok is).

2. Redundancia kerillése: észszer(i mértékben. Ezt majd a relaciés modell nagyon jol
megoldja, de azért mar a tervezéskor is jo erre figyelni.

3. Egyszeriiség: csak az legyen a sémaban, aminek lennie kell, minél egyszer(ibb
szerkezetben.

4. Megfelel6 (tipusu, osszetettségll) adatelemek valasztasa: jél dontsiink, hogy mi legyen
attribatum, mi ink&bb kapcsolat, illetve esetleg kiilon osztaly/egyedhalmaz. Az attribltumot
egyszer(ibb implementalni, de néha atlathatobb egy kilén egyedhalmaz.

Altalanos elvek:

e ha egy egyedhalmaznak csak egy attibGtuma lenne = nem érdemes kilon venni, ha
Osszetettebb, akkor legyen kulon.

e ha egy infét magaban nem akarunk megdrizni, csak valamihez kapcsoltan = lehet
csak attribGtum (pl. ha a stadiék csak annyiban érdekelnek minket, hogy melyik filmet ki
gyartja, akkor nem kell kiilon Stadio egyedhalmaz)

Ez mind a modellezéskor dél el, aszerint, hogy milyen sémat akarunk.
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Régebbi adatmodellek

e Halos adatmodell: szemléletében hasonlit az objektumosra, de itt sokkal jobban kozeliti a
terv a fizkai megvalodsitast (pl. az attribitumok megadasanal rogton rendelkezink a
tarolas modjéardl is). Lekérdezés, modositas csak a tarolas pontos ismeretében lehetséges
= nehézkesebb mint a relaciés modell hasznélata.

e Hierarchikus adatmodell: az elsd, korai rendszerek hierarchikussaga miatt szervesen
alakult ki. Akkor jo, ha az adatok, vagy a tarolas hierarchikus szerkezetd. Itt is ismerni kell
a fizikai megvalésitast a kérdezéshez/maodositashoz.
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Relaciéos adatmodell

Mit fogunk réla tanulni?

1. elvi keret (alapfogalmak, alapmiveletek)

2. konkrét nyelvek (ISBL, QBE, QUELL, SQL, sémadefiniciora, adatmédositasra és
lekérdezésre)

3. tervezés (minél jobb séma kialakitdsa, matematikai elmélet)

Egyetlen alapfogalom (nincs kulén egyedhalmaz és kapcsolat): relacio.
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Relacios adatmodell

Jelenleg ez a legelterjedtebb, szinte minden DBMS ezen az elven mikadik.

Ennek okai:

o jol lehet benne modellezni, a modell utan pedig kdnnyl a konkrét séméat megvaldsitani

e nem kell ismerni a fizikai megval6sitast a lekérdezéshez, médositashoz

e alogikai tervezésnek nagy, szép matematikai eszkdztara van, ami segiti az egyszer(
séma létrehozaséat

ADATBAZISOK ELMELETE 4. ELOADAS 19/17

A relacio definicioja

1. Gondolhatunk ra ugy, mint egy sikbeli tablazatra:

1|y 2 1y
1 z 1 z
31y

Itt Ry a relacié neve, A; és A, az attribitumok nevei, a sorok pedig a relacié elemei. Az
oszlopokban levd értékek az attribdtumokhoz tartozé értékkészletbdl keriilnek ki.
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2. Tekinthetjik egy Descartes-szorzat részhalmazanak is a relaciot:

A1, Ao, ..., A, tetszbleges halmazok (attribGtumok)
RC A X% Ap

= Minden sor csak egyszer szerepel
= a sorok sorrendje |ényegtelen.

Példa: A; ={1,2,3}, A2 = {X,Y, 2
Ri = {{1, v} {1,2,{3, 7}
Rx = {{2,y},{L, Z}

De R elemeit tekinthetjik halmazoknak is, nem rendezett n-eseknek.
Ekkor az attributumok sorrendje is mindegy.
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Relaciés modell

Edgar F Codd, (1932-)
1970-es cikk: A Relational Model of Data for Large Shared Data Banks

Teljes adatmodell: nem csak azt mondja meg hogyan irok le, hanem vannak miveletek is.

Ezeket a miiveleteket relacidkra alkalmazhatom és igy Gjabb relaciokat kapok majd.
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3. Gondolhatunk egy relaciéra Ugy is, mint fliggvények halmazara:

Definicio . Egy sor = egy flggvény: s: {attribitumok} — {attr. értékkészlete}
Egy R relacio ilyen fuggvények halmaza.

igy tényleg nem szamit a sorrend, se a sorok kdzétt, se az attribitumok kozott.
Nincs két azonos sor.

Példaul:
Ri-ben: 1. sor: Ay — 1; Ay = y;

Jelolés:

Definicio . Relacios séma: R(Ag, ..., An), ahol R a relacié neve, az A-k pedig az attribGtumok
nevei.

Példaul: Személy(Vezetéknév, Keresztnév, Neme, Végzettsége)

Gyakorlatban azért mégis rogzitiink egy sorrendet, azt, amelyikben felsoroljuk az
attribatumokat.
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A relaciés algebra alapm Gveletei

o Halmazmdiveletek (barmilyen halmazra mennének)
* unio: U
* kllonbség: \
* Sszorzat: x
o Relacios mliveletek (ezek mar kihasznaljak, hogy itt relaciokrél van sz6)
* vetités, projekcio: «
* kivalasztéas, szelekcio: o

Ezek mind tiszta miveletek: relacié — relacio
= gond nélkiul egymasba agyazhatdk
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Mveletek

Unié

e R,Srelacibk = R U S = sorai vagy R vagy S sorai
Azonos sorok csak egyszer szerepeljenek. (Gyakorlatban néha lehetnek azonos sorok.)

e csak akkor alkalmazhatd, ha R és S oszlopszama egyenld
e nem feltétlendl 8rokol tipusokat vagy attribitum neveket

e Példa:
'R|A|B| [S|[A]C|] [RUSJA]JRUY);,|
a ala a a
alc al|d a ¢
b alc b a
b|b a d
b b




