Adatbazisok elmélete 1. el6adas

Katona Gyula Y.
Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Szamitastudomanyi Tsz.
I. B. 137/b
kiskat@cs.bme.hu
http://www.cs.bme.hu/"kiskat

ADATBAZISOK ELMELETE 1. ELOADAS

Alairds és vizsga

Az alairasért (10. hét, november 19.) az évkozi zarhelyit legalabb
elégségesre meg kell irni. Ez egy 60 pontos zarthelyi lesz, stilusaban
hasonlo, mint a tavalyiak, de nem feltétleniil 6 darab 10 pontos feladat lesz
benne (természetesen az egyes feladatok pontszamai rajta lesznek a
feladatsoron). A 60 pontbdl 20 pont kell a ketteshez, 30 pont a harmas
szinthez, 40 pont a négyes szinthez és 50 pont az 6tds szinthez. A zh
pontszama beleszamit a vizsgajegybe, amennyiben jobb, mint a vizsga
pontszama (errdl lasd a vizsganal irottakat.)

2004 : . Sl N ae s . " o .
Akinek van régebbrdl alairdsa, annak nem kotelez6é ZH-t irni, de irhat, ha
akar. A régi alairas egy esetleges rossz zhval sem vész el.
Potzarthelyi 1 héttel a ZH utan lesz (11. hét, november 26.), ezen mar csak az
alairast lehet megszerezni, az eredmény semmiképpen nem szamit a
vizsgajegybe.
Sem a ZH-n, sem a p6tzh-n nem lehet hasznalni semmilyen segédeszkozt (a
zh és a potzh closed book).
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El6adas:
e Szerda 8:15-10:00, I. B. 28.

e Csutortdk 14:15-16:00, I. B. 28.

Tankdnyv
e Gajdos Sandor: Adatbazisok, Mliegyetemi kiado, 2001.

e Ullman — Widom: Adatbazisrendszerek, alapvetés, PANEM — Prentice-Hall,
1998

e Garcia-Molina — Ullman — Widom: Adatb&zisrendszerek magvaldsitasa,
PANEM — John Wiley & Sons, 2001

e Letdlthet6 folidk és egyéb anyagok a honlapon.

Akinek nem sikerll a potzh sem, az elsé harom vizsgahét valamelyik
vizsgajan prébalkozhat, feltéve, hogy az egyetemi adminisztracié altal eldirt
formai kdvetelményeket (iv vagy kiloneljarasi dij, engedély, stb.) teljesiti.
Csak egyetlen alkalommal lehet megprébalni ilyen moédon az alairas
megszerzését, az aldirashoz a vizsgan legalabb kettest kell elérni. Az itt elért
pontszam nem szamit bele a késobbi vizsgajegybe.

A vizsga: A vizsgaidszakban harom vagy négy vizsgaalkalom lesz.
Mindegyik irdsbeli, itt sem lehet hasznalni semmilyen segédeszkdzt. A
vizsgan 60 pontot lehet szerezni, ennek egy részét elméleti kérdésekkel, a
maradékot feladatokkal. Stilusaban hasonlé lesz, mint a korabbi vizsgak, de
itt is el6fordulhat, hogy nem 6 darab 10 pontos feladat lesz.
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Alairds és vizsga
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A megajanlott vizsgajegy: 20 ponttdl kettes, 30-t6l harmas, 40-t6l négyes és

50-t8l 6t8s, illetve ha a vizsgan szerzett pontszam legalabb 20 ( a vizsga ”‘K‘:““ .
legalabb kettes) és a félévkozi zh eredménye jobb, mint a vizsgaé, akkor a két [ evevazaes ; A?&;f;:mw e,

pontszam atlagara kapott osztalyzat. Ha a megajanlott jegy egyes, az | BMEVIMASOO0 A Szemantikus vildghali és az ontolégiakezelés slapisi
mindenképp bekeril az indexbe. Ha a megajanlott jegy legalabb kettes, gﬁam;‘g iiés Hm:;és
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Enter as many or as few terms in the search form as you wish and click on "Search the Database!" to bring back the entries matching
your search terms. See search instructions below for help.
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Number of Arias Initially Displayed : First 20 Only- & All- €
Search the Database! | Reset Form |

Adatbéaziskez el6 rendsz erek (DBMS) jellemz 6i
e Komplex hardver-szoftver rendszer adatok kezelésére (tarolas, modositas,
lekérdezés)
e Nagy adatmennyiség

e Gazdag logikai struktira (adatmodell) — magas szint(i lekérdezés,
maédositas (példaul egy légitarsasagos adatbazisnél kategoériak lehetnek:
utas, jarat, pil6ta)

e hosszu életciklus (jol kell tlirnie a hardver médositésait, a fizikai tarolas
véaltozasait)
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Elvarasok a DBMS-mel szemben

e Uj séma létrehozasa (fogalmak, metaadatok megadasa) pl.: legyen egy
utas kategoéria, ennek attribitumai legyenek: név, lakcim,
vegetarianus-e,. ..

Ehhez adott egy rendszert6l fiiggé DDL (Data Definition Language)

e Adatok beillesztése, médositasa (az adatbazis fogalmi keretének feltoltése)
pl.: (j utas felvétele, elromlott gép torlése ...
Ehhez adott egy rendszertél fliggé DML (Data Manipulation Language)

e Lekérdezés (infét kiszedni az adatbazisbol)
Ehhez Query Language (pl.: SQL)
Cél: gyakori kérdéseket konny(i legyen kérdezni (ehhez jél végiggondolt
fogalmi keret kell, hatékony tarolds = fontos a jo tervezés)

e Nagy mennyiség(i adat tarolasa biztonsagosan (jogosultsagok, illetéktelen
hozzaférés megakadalyozasa illetve rendszerhibék elleni védelem)

e Tobbfelhasznal6s miikodés tamogatasa (egyidejl hozzaférés, de ne
legyen hibés, inkonzisztens &llapot emiatt)

12
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Adatok, metaadatok

Fizikailag valahol tarolédnak az adatok (milyen nev( utas, melyik gépre foglalt
helyet) és a metaadatok (mik a relaciok nevei és attribitumai és ezek tipusai,
illetve pl. milyen indexek vannak a kereséshez)

Tarkezeld

A kért informacid beolvasasa, moédositasa. Kb. mint az OR-ek file kezel6je, de
itt néha (tobbfelhasznalds mikodésnél pl.) mi mondjuk meg, hova térténjen az
iras (hattartarra, pufferbe), nem kezelheti teljesen szabadon a puffert.

Részei:
e File kezel6: nyilvantartja a DB allomanyat; fizikai I/O-t végez, ha a

pufferkezeld kéri; indexstruktdraba rendezni az adatokat (pl. B-fa) (I/O
mindig lemezblokkonként, hatékonysag mértéke az ilyen m(iveletek szama)

e Pufferkezel6: kezeli a memodriat, tarolja a filekezel6 altal beolvasott
blokkokat

ADATBAZISOK ELMELETE 1. ELOADAS

A DBMS felépitése , részei

Sémamodositas Lekérdezés Adatmoédositas

| Lekérdezésfeldolgoz4\
A Tranzakcio-

Y kezeld

\

Tarkezeld

13

ADATBAZISOK ELMELETE 1. ELOADAS 15

Lekérdezésfeldolgoz6

Alapfeladata: sémadefinicids, adatmédositas és lekérdezés kérések
fogadasa, kezelése

e Sémaml(iveletek: a DB logikai struktirajanak kialakitasa, modositasa
eredménye: maga az adatbazisséma, plusz kiegészit6 metaadatok (pl. mit
hogyan taroljunk, indexek)

Nagyon fontos, meghatéarozza a tovabbi mikddeést

e Lekérdezések: keres6kérdések a DB-re vonatkozéan
két lehetbség erre: vagy egy kilon lekérdezdéfellleten at vagy alkalmazéi
programbdl (a masodik esetben a host language-nek van utasitdskészlete
a DB-hez fordulasra)

e Adatmddositas: a DB tartamanak médositésa, beszaras, torlés
Itt is lehet kllon felllet vagy program
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Lekérdezésfeldolgoz6 tenniv aloi

Hogyan kezeli ezeket a kéréseket?

1. Végrehajtasi terv készitése

A magas szintl kérdéseket atalakitjuk elemi utasitasok sorozatava.

A (legtobbszor) deklarativ kérdésbdl (ahol nem mondjuk meg, hogy milyen
aton akarom megkapni az eredményt, csak azt, hogy mit akarok, pl. SQL)
proceduralis kérdést csinalunk (ahol méar egy konkrét végrehajtasi terv latszik).

Pl: Ha egy banki séma két relacioja

ugyfél(név, cim, szemszam) és

szamla(szemszam, szamlaszam, egyenleg)

és mi Bill Gates szamlajanak egyelegét szeretnénk megkapni, akkor erre egy
SQL kérdés:
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Tranzakcidkez el

Két nagyobb problémakér megoldasara jo:

e ToObb felhasznal6 egyszerre hasznélja a DB-t, egyidejli hozzéaférések
kezelése

e Rendszerhibdk, ABORT-0k hatdsainak kivédése: ezek bekovetkeztekor
sem veszhetnek el adatok, nem maradhat a DB inkonzisztens allapotban

Ezek megoldasara: alapfogalom a

tranzakcio: egy felhasznaléhoz tartozo, 6sszetartozé utasitasok olyan
sorozata, melyek vagy mind végrehajtddnak vagy semelyik sem (ez a
tulajdonsag az atomisag)

Pl. banki atutalasnal nem lehet, hogy csak a pénz levonasa torténik meg az
egyik szamlan, de nem irddik jova a masikon
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SELECT egyenleg FROM ugyfél, szamla
WHERE ugyfél.szemszam=szamla.szemszam AND Ugyfél.név="Bill Gates”

Ez csak azt mondja meg, hogy mely relaciokbdl, mit akarok megkapni, de azt
nem, hogy hogyan kell ezt megszerezni. Erre egy (elnagyolt) végrehajtasi terv
lehet pl. az, hogy ha van index a névre az tgyfél-ben, akkor az alapjan
keressik meg Bill Gates személyi szamat, aztdn ez alapjan a masik
relaciéban keressiik meg a megfelel6 sort és olvassuk ki az egyenleget.

2. “Optimalizalas”

Tobb lehetséges végrehajtasi terv koziil kivalasztani egy “legjobbat”. Nem
valodi optimalizalas, nem a legjobbat keressik, csak egy elég jot.

Tanulsag:

1. A kapott kérdés nem ad tampontot, hogy hogyan kell megkapni az
eredményt, de nem is kotelez semmire.

2. Erdemes sz6sz6Ini egy jobb végrehajtasi terv keresésével, mert nagyok
lehetnek a kiilénbségek.
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Elvarasok a tranzakciokezelésben

e A (atomicity, atomisag): egy tranzakcio vagy teljesen végrehajtodik vagy
semmi se hajtédik végre beldle

e C (consistency, konzisztencia): vannak a rendszernek helyes, konzisztens
allapotai, ezek kdz6tt mozog. Inkonzisztens allapot csak ideiglenesen lehet.

e | (isolation, elkulonités): tobb tranzakcio egyidejl lefutdsa utan gy nézzen
ki a rendszer, mintha a tranzakciok egymas utan, elkilonilten futottak
volna le. Tehét pl. az alabbi parhuzamos lefutas:

trlT, — —_— —_—

tr2 —_— —_ - N

hatasa legyen ugyanaz, mint vagy a trl tr2 sorrend, vagy a tr2 trl sorrend
hatasa.

e D (durability, tartéssag): ha egy tranzakcié sikeresen befejez6détt, akkor
annak eredménye nem veszhet el kés6bb.
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Eszk6zok a tranzakciokez elésbhen — izelitd

e Zarolas: ha egy tranzakcié csinalni akar valamit egy adattal, akkor zarat
rak ra, ekkor mas nem, vagy csak korlatozottan fér hozza (lehet tobb féle
zarat is hasznalni). Z&rolni lehet sort, blokkot, egész tablat is: minél
nagyobbat zarolunk, annal kbnnyebb az adminisztracié, de annal tébbet
kell a tranzakcidknak varniuk egymasra.

e Napldzas : van egy biztos, hibaktol védett helyen tartott napld, ahol minden
torténést feljegyziink. Hiba esetén ez megmarad, innen vissza lehet allitani
egy helyes allapotot.

Ez az eddig felsorolt sok alkotérész eloszlik a kliens és a szerver kézott. A
szerver tartja a kapcsolatot az fizikai adatbézissal, a kliens pedig a
felhasznaldval, a tobbi funkcié eloszlasa nagyon valtozhat rendszertdl
fliggGen.
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A félév anyaga

Foleg a tervezés és megvaldsitas kérdései:

e Tervezeés:

* Adatmodellezés: adatbazis-tervezd technikak (ODL, objektumos
tervezés és E/K (egyed-kapcsolat) diagram, grafikus jeldlésrendszer).
Az adatbazis fogalmi keretének megadasara jok, tervet lehet velik
késziteni, amit aztan majd at kell alakitani az adatbaziskezeld altal
hasznalt formalis megadasi modra.

* Relacios adatmodell: nagyon fontos, tipikusan ilyenek a DBMS-ek
mostanaban.

e Tervezés/megyv aldsitas :

« fizikai szervezés
* tranzakciokezelés
* lekérdezésfeldolgozas

e Programozas : nem nagyon lesz, majd laboron a kévetkezd félévben, de
azeért: SQL, adatmddositas, adatdefinialas, triggerek, megszoritasok
kezelésérdl lesz sz6.
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Az adatbaziskez el hasznalati szintjei
e Felhaszndld: egyszer(ibb SQL kérdést fogalmaz meg, adatmédositast
csinal, alkalmazo6i programot futtat

e Adatbéazis programozé: dsszetett kérdések irasa, alkalmazéi program
irasa. Jol ismeri a DB felépitését, a DBMS-ben hasznalt technikékat.

e Adatbazis tervezd: sémat hoz létre, fizikai szervezésbe beleszdlhat.

e Adatbazisrendszer megvalosito: az adatbaziskezel6t magat tervezi és irja.
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