1. Legyenek P(4) = P(B) = P(C) = p. Tegyuk fel, hogy 4,Bés C teljesen figgetlenek. Hatarozza meg
annak az eseménynek a valdszinliségét, hogy az 4, Bés C kozil csak az egyik fog bekdvetkezni!

Megoldas: P(ABC + ABC + ABC) = P(4)P(B)P(C) + P(A)P(B)P(C) + P(4)P(B)P(C) = 3p(l —p)*.

2. Egy szabalyos pénzérmét addig dobunk fel, mig 10 alkalommal fej nem lesz az eredmény. Legyen X
az eddig dobott irasok szama. Hatarozzuk meg X eloszlasat, varhato értékét és szorasat.

Megoldas: Ry = {0,1,2,...}
PX=0)= (7)) ("

; H10 e (i49)! i+10
EX = Zz ()@ =Ty () =

XfellrhatoX Yi+Y,+- + Ylo — 10 alakban, ahol Y; € G( ) teliesen fiiggetlenek. igy
EX=10-EY; - 10 = 10.

62X =10-62Y, =102 =20 = oX = /20 ~ 4.4721.
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3. Feldobunk egy szabalyos kockat, majd a dobott értéknek megfelel6 szamu lapot visszatevés nélkiil
kihuzunk a 32 lapos magyar kartyacsomagbol. Mennyi a valoszinlisége, hogy a kihuzott lapok kozott lesz
asz?

Megoldas: A; : i-t dobunk a kockaval, B : van asz a kihuzott kartyalapok kozott.

gi . Atelies valésziniség tételébdl:

P(B) = %[i( Egi )J ~ 0,274,

i=1

4. Egy X valészinliségi valtozé varhato értéke 0, szérésa 1. Melyik esetben valésziniibb, hogy X > +;
akkor, ha X eloszlasa normalis, vagy akkor, ha egyenletes eloszlasu?

Megoldas: Ha X € N(0,1), akkor P(X > 1) = 1 —®($) = 0,309.
— atb _ = boa _

Ha X € U(a,b), akkor EX = 0,6X Vi3 1, azaz

b=-a=43.

Ekkor P(X > 1) = 1—

valdszinlséget.

3073
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~ 0,356. Tehat az egyenletes eloszlas esetén kapunk nagyobb

5. Legyen X egy 3 paraméter(i exponencidlis eloszlasu valdszinliségi valtozd. Adja meg az E(2 + X)? és
a 62(5 — 2X) mennyiségeket, amennyiben léteznek.

Megoldas: EX = +,6%X = L EX? = 6’X + (EX)® = Z.
2 _ — 4 2 _ 350 — — -
EQ+X)" =4+4EX+EX* =4+ 3+ + 2 = 3,6°(5-2X) = 6’(2X) = 40°(X) = +

6. msc n szabalyos dobdkockaval dobunk. Mennyi a valoszinlisége, hogy a kapott szamok 6sszege oszthatd
6-tal?

Megoldas: Teljes indukcidval bizonyitunk. Allitas » dobas soran az dsszes lehetéség 1/6-anal lesz az
Osszeg 6-tal oszthatd. n = 1 és n = 2 esetben egyszerlien belathaté ez. Tegyuk fel, hogy ez igaz valamely
n > 2 kockadobasnal is. Vegyunk most egy tetszdleges olyan n hosszusagu sorozatot, amelynél a
dobasOsszeg 6-tal vald osztas utan i maradékot ad. (i € {0,1,2,3,4,5}) Ha ehhez hozzaragasztjuk az

n + 1-dik dobast, akkor a 6 lehetséges dobasérték kdzul 5 esetben a hosszabb sorozat nem oszthaté 6-tal,
mig az egyik folytatas esetén éppen oszthato lesz 6-tal az n + 1 hosszu 6sszeg. Vagyis az n + 1
hosszlisagu sorozatoknal is a hattal oszthatd, 6-tal nem oszthaté sorozatok aranya 1:5 lesz. igy a keresett
valoszinliség 1/6 lesz.



