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11. gyakorlat

Problémák bonyolultsága
1. Adjunk polinomrendű algoritmust annak eldöntésére, hogy van-e legfeljebb 100 hosszú kör a gráfban?
2. Mutassuk meg, hogy az alábbi probléma NP-beli: 
Bemenet: egy G gráf és egy k szám.
Kérdés: Kiszínezhető-e G k színnel?
3. Vezessük vissza a Hamilton-kör létezésére vonatkozó problémát az adott két pont között Hamilton-út létezésére vonatkozó problémára (irányítatlan gráfok körében)!
Határozza meg az alábbi problémák bonyolultságát!

4. Bemenet: egy G gráf, x,y ( V(G).
Kérdés: Van-e G-ben x és y között 3 éldiszjunkt út?

5. Bemenet: egy G gráf.
Kérdés: Kiszínezhetőek-e G pontjai 2 színnel úgy, hogy legfeljebb 2 él kivételével minden él  
   végpontjai különböző színűek?

6. Bemenet: egy G gráf.
Kérdés: kiszínezhető-e G 4 színnel?

7. Bemenet: egy G gráf, x, y, z ( V(G).
Kérdés: Kiszínezhetőek-e G pontjai 3 színnel jól úgy, hogy x, y és z azonos színű legyen?

8.  “Van-e egy gráfban k-pontú teljes részgráf?” Mi ennek a problémának a bonyolultsága, ha k fix? És ha k is része az inputnak?
9. a) Bemenet: G egyszerű gráf.
    Kérdés: Van-e G-ben legalább 100 hosszú kör?
b) Bemenet: G egyszerű gráf n ponton.
    Kérdés: Van-e G-ben legalább n/100 hosszúságú kör?

c) Bemenet: G egyszerű gráf n ponton.
    Kérdés: Van-e G-ben legalább 
[image: image1.wmf]n

 hosszúságú kör?

10. Bemenet: G gráf.
Kérdés:  Teljesül-e az Ore-feltétel?

11. Bemenet: egy G irányítatlan gráf.
Kérdés: Kiszínezhetők-e G csúcsai 4 színnel, pirossal, zölddel, sárgával és kékkel úgy, hogy se 
   egyszínű pontok között, se piros és kék, illetve sárga és zöld csúcsok között ne haladjon él?

12. Bemenet: G gráf, e,f ( E(G).
Kérdés: Létezik-e kör, amely e-t és f-et is tartalmazza?
Bizonyítsa be, hogy az alábbi problémák NP-teljesek!
13. Bemenet: egy G gráf, u,v ( V(G).
Kérdés: Van-e G-ben olyan Hamilton-kör, melyben u és v nem szomszédosak?

14. Bemenet: egy G gráf és egy k szám.
Kérdés: Kiszínezhető-e G k színnel úgy, hogy egy kiválasztott szín kivételével minden szín legfeljebb
  egyszer szerepeljen?

15. Bemenet: egy G irányítatlan, súlyozott élű gráf (ahol a súlyok lehetnek negatívok is, sőt lehet benne 
                 negatív összsúlyú kör is), és K egy szám.
Kérdés: Van-e G-ben legfeljebb K súlyú (egyszerű) út?

16. Bemenet: egy G gráf.
Kérdés: Van-e G-ben olyan feszítőfa, amelyben a maximális fokszám legfeljebb 2?

17. Bemenet: egy G gráf.
Kérdés: Van-e G-ben olyan feszítőfa, amelyben a maximális fokszám legfeljebb 3?
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