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Hamiltonian-lanc

A Hamilton kér egy grafban a pontok egy ciklikus permutécioja, hogy
minden szomszédos par egy élet alkot.
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Fokszam

Definicid

Egy r-uniform hipergrafban a kiilénb6z6 { vy, vo, ..., Vn}, pontokbdl
allo régzitett m-es fokszama azoknak az éleknek a szama, amelyek
tartalamazzak a {vq, v, . .., Vm} pontok mindegyikét.

MOEGYETEM 1782

Katona Gyula Y. (BME SZIT)

Hamilton-lancok hipergréafokban 2008. mércius 4. 7129



Fokszam

Definicio

Egy r-uniform hipergrafban a kiilénb6z6 { vy, vo, ..., Vn}, pontokbdl
allo régzitett m-es fokszama azoknak az éleknek a szama, amelyek

tartalamazzak a {vq, v, . . ., vV} pontok mindegyikét. Jeldlése:

A (Vi Vo, ... V). 0V (H) jeldli a minimimalis dy(vy, Vo, . . ., Vim) értéket
az 6sszes m-es kozott H-ban.

MOEGYETEM 1782

Katona Gyula Y. (BME SZIT) Hamilton-lancok hipergrafokban 2008. marcius 4. 7129



Fokszam

Definicio

Egy r-uniform hipergrafban a kiilénb6z6 { vy, vo, ..., Vn}, pontokbdl
allo régzitett m-es fokszama azoknak az éleknek a szama, amelyek
tartalamazzak a {vq, v, . . ., vV} pontok mindegyikét. Jeldlése:

A (Vi Vo, ... V). 0V (H) jeldli a minimimalis dy(vy, Vo, . . ., Vim) értéket
az 6sszes m-es kézétt H-ban. Egy m-es szomszédsaga:

NH(V17V27-~-an) = {E_{V17V2a"'7vm}‘VI'GE7E€8(H)}’

Katona Gyula Y. (BME SZIT) Hamilton-lancok hipergrafokban 2008. marcius 4. 7129



Fokszam

Definicio

Egy r-uniform hipergrafban a kiilénb6z6 { vy, vo, ..., Vn}, pontokbdl
allo régzitett m-es fokszama azoknak az éleknek a szama, amelyek
tartalamazzak a {vq, v, . . ., vV} pontok mindegyikét. Jeldlése:

A (Vi Vo, ... V). 0V (H) jeldli a minimimalis dy(vy, Vo, . . ., Vim) értéket
az 6sszes m-es kézétt H-ban. Egy m-es szomszédsaga:

NH(V17V27-~-an) = {E_{V17V2a"'7vm}‘VI'GE7E€8(H)}’

Katona Gyula Y. (BME SZIT) Hamilton-lancok hipergrafokban 2008. marcius 4. 7129



Fokszam

Definicio

Egy r-uniform hipergrafban a kiilénb6z6 { vy, vo, ..., Vn}, pontokbdl
allo régzitett m-es fokszama azoknak az éleknek a szama, amelyek
tartalamazzak a {vq, v, . . ., vV} pontok mindegyikét. Jeldlése:

A (Vi Vo, ... V). 0V (H) jeldli a minimimalis dy(vy, Vo, . . ., Vim) értéket
az 6sszes m-es kézétt H-ban. Egy m-es szomszédsaga:

NH(V17V27-~-an) = {E_{V17V2a"'7vm}‘VI'GE7E€8(H)}’

NP

Katona Gyula Y. (BME SZIT) Hamilton-lancok hipergrafokban 2008. marcius 4. 7129



Fokszam

Definicio

Egy r-uniform hipergrafban a kiilénb6z6 { vy, vo, ..., Vn}, pontokbdl
allo régzitett m-es fokszama azoknak az éleknek a szama, amelyek
tartalamazzak a {vq, v, . . ., vV} pontok mindegyikét. Jeldlése:

A (Vi Vo, ... V). 0V (H) jeldli a minimimalis dy(vy, Vo, . . ., Vim) értéket
az 6sszes m-es kézétt H-ban. Egy m-es szomszédsaga:

NH(V17V27-~-an) = {E_{V17V2a"'7vm}‘VI'GE7E€8(H)}’

N

Katona Gyula Y. (BME SZIT) Hamilton-lancok hipergrafokban 2008. marcius 4. 7129



Tartalom

e Dirac-tipusu téetel

Katona Gyula Y. (BME SZIT) Hamilton-lancok hipergrafokban



Tétel (Dirac)

Ha egy grafban 652) > n/2 akkor a graf tartalmaz Hamilton-kért.
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Hipergrafos eredmény

Tétel (Katona, Kierstead; 2000)

HaH = (V,€&) egy r-uniform hipergraf n ponton és
5r—1(H) > (1 — &)n+4 — r — 2, akkor M tartalmaz Hamilton-lancot.
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Igaz-e ez ,normalis méretli” hipergrafokra?
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Definicio

Egy hipergraf k-él-Hamilton ha akarmelyik k élének elhagyasaval
marad a hipergafban Hamilton-lanc.
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Egy hipergraf k-él-Hamilton ha akarmelyik k élének elhagyasaval
marad a hipergafban Hamilton-lanc.

Kérdés
Mennyi az élek minimalis szama egy n pontu, k-él-Hamilton, r-uniform
hipergrafban?
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Egy hipergraf k-él-Hamilton ha akarmelyik k élének elhagyasaval
marad a hipergafban Hamilton-lanc.

Kérdés
Mennyi az élek minimalis szama egy n pontu, k-él-Hamilton, r-uniform
hipergrafban?

| \

A\

r=2 esetén —
Tétel (Paoli, Wong, Wong; 1984)

Egy n > k + 3 pontu, k-él-Hamilton grafban az élek minimalis szama
[n(k +2)/2].

Katona Gyula Y. (BME SZIT) Hamilton-lancok hipergrafokban 2008. marcius 4. 12/29



Trivialis als6 becslés

Megfigyelés

Ha H egy k-él-Hamilton, r-uniform hipergraf, akkor 5&” >K+r.
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Bizonyitéas.
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benne. Igy kell legalabb r él azutan is, hogy kitdroltink k élet.
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Ha H egy k-él-Hamilton, r-uniform hipergraf, akkor 5&” >K+r.

Bizonyitéas.

Egy r-uniform Hamilton-lanc minden pontja pontosan r €lben van
benne. Igy kell legalabb r él azutan is, hogy kitdroltink k élet. O

Ez éles r = 2 esetén, de nem éles, har > 2.
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Uj eredmény r = 3,k = 1 esetén

Tétel (Frankl, Katona; 2008)

Van olyan n pontu 1-él-Hamilton 3-uniform H hipergraf amire

11
IE(H)| = €n+ o(n) ~ 1.83n.
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Tétel (Frankl, Katona; 2008)

Van olyan n pontu 1-él-Hamilton 3-uniform H hipergraf amire

11
IE(H)| = €n+ o(n) ~ 1.83n.

Trivialis becslés: 2 éldiszjunkt Hamilton-lanc = 2n él
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A mi konstrukcionk
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Lower bound

Megfigyelés (Trividlis becslés)

Minden n > 5 pontu, 1-él-Hamilton, 3-uniform H hipergrafra teljestil,
hogy

IE(H)| > n~133n

Bizonyitéas.
Minden pontnak benne kell lennie legalabb 4 élben .
A A&
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Lower bound

Megfigyelés (Trivialis becslés)

Minden n > 5 pontu, 1-él-Hamilton, 3-uniform H hipergrafra teljestil,
hogy

4
E(H)| = 3n~ 1.33n

Bizonyitas.
Minden pontnak benne kell lennie legalabb 4 élben .

Tétel (Frankl, Katona; 2008)

Minden n > 5 pontu, 1-él-Hamilton, 3-uniformH hipergrafra teljesdil,
hogy

14
E(H)| = 5~ 1.55n.
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A bizonyitas 6 otlete

Ha egy v pont benne van a Hamilton-lancban,
akkor N(v) tartalmaz egy P4-et.

v
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A bizonyitas 6 otlete

Ha egy v pont benne van a Hamilton-lancban,
akkor N(v) tartalmaz egy P4-et.

v N(v)

o o)
Py

Ha a hipergraf 1-él-Hamilton akkor N(v) rendelkezik kévetkezd
tulajdonsaggal minden v-re:
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A bizonyitas 6 otlete

Ha egy v pont benne van a Hamilton-lancban,
akkor N(v) tartalmaz egy P4-et.

v N(v)
(@] (@]
Py

Ha a hipergraf 1-él-Hamilton akkor N(v) rendelkezik kdvetkezd
tulajdonsaggal minden v-re:

Definicio
Egy graf k-stabil, ha barmely k élét elhagyva még tartalmaz Py-et.
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Minimalis méretl k-stabil grafok

Legalabb hany éle van egy k-stabil grafnak? (fliggetlendiil a pontok
Sszamatol)
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Legalabb hany éle van egy k-stabil grafnak? (fliggetlendiil a pontok
Sszamatol)

k =1 esetén 4 és az extremadlis graf a Cy.

De ez csak a trividlis becslést adja.

Megmutathatjuk, hogy nem lehet minden pont szomszédsaga épp egy
Cs.
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Minimalis méretl k-stabil grafok

Legalabb hany éle van egy k-stabil grafnak? (fliggetlendiil a pontok
Sszamatol)

k =1 esetén 4 és az extremadlis graf a Cy.

De ez csak a trividlis becslést adja.

Megmutathatjuk, hogy nem lehet minden pont szomszédsaga épp egy
Cs.

Tétel (Horvath, Katona)
Jelblje S(k) egy k-stabil graf éleinek minimalis szamat. Ha k > 2 akkor

S(k) = {k+\/2k+§+g-‘.
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Altalanos als6 becslés

Kbévetkezmény (Frankl, Horvath, Katona)
Minden n pontu, k-él-Hamilton, 3-uniform hipergrafra teljesdl, hogy

k+’/2k+%+%1

() > | ;

[l
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Tovabbi eredmények

Van olyan n pontu, 2-él-Hamilton, 3-uniform H hipergraf, melyre

Wi—2 w; Wi+2
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Tovabbi eredmények

Van olyan n pontu, 2-él-Hamilton, 3-uniform H hipergraf, melyre

IE(H)| = ?nJr o(n).

i—iﬁn—ﬁ

]-[
\ 4(1 1)+10 \

W;i—2 Wi+2
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Tovabbi eredmények

Van olyan n pontu, 1-él-Hamilton, r-uniform H hipergraf

_4r-1
- 2r

IE(H) n+ o(n).
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Tovabbi eredmények

Van olyan n pontu, 1-él-Hamilton, r-uniform H hipergraf

_4r-1
- 2r

Minden n > 6 pontu, 1-él-Hamilton, 4-uniform H hipergrafra teljestil,
hogy

E(H)]

n+ o(n).

n.

N W

E(H)| =
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Tovabbi eredmények

Van olyan n pontu, 1-él-Hamilton, r-uniform H hipergraf

_4r-1
- 2r

Minden n > 6 pontu, 1-él-Hamilton, 4-uniform H hipergrafra teljestil,
hogy

IE(H) n+ o(n).

n.

N W

E(H)| =

Legalabb hany éle van egy k-stabil, r-uniform hipergrafnak?
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Tartalom

° Maximalisan nem-Hamilton hipergréfok
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Legfeljebb hany éle van egy n pontu, r-uniform hipergrafnak, amiben
nincs Hamilton-lanc?
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Legfeljebb hany éle van egy n pontu, r-uniform hipergrafnak, amiben
nincs Hamilton-lanc?

Gréafokra: (”51) + 1
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Uj eredmény

Tétel (Frankl, Katona; 2008)

Ha egy n pontu, r-uniform H hipergrafban nincs Hamilton-lanc, akkor

o= (1) () -5 [0)

nr71 JrO(nrq )
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Uj eredmény

Tétel (Frankl, Katona; 2008)

Ha egy n pontu, r-uniform H hipergrafban nincs Hamilton-lanc, akkor

A< <1 - (4f4—r1)f7> <7> - % (”r K;) & % n~1'4o(n? )

Tétel (Tuza; 2007)

Minden n > r esetén van olyan r-uniform hipergraf n ponton, hogy az
élek szama legalabb

R L )
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Tartalom

6 Hamilton-ut telitett hipergrafok
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Definicid

Egy H hipergraf Hamilton-ut telitett, ha H-ban nincs nyilt Hamilton-lanc
(Hamilton-ut), de akarhogy vesziink hozza uj élet mar lesz benne.
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Hamilton-lanc telitett hipergrafok hasonléan definialhatok.

Legalabb hany éle van egy n pontu, Hamilton-ut (lanc) telitett
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Grafokra Bollobas kérdezte ezt.
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(Hamilton-ut), de akarhogy vesziink hozza uj élet mar lesz benne.

Hamilton-lanc telitett hipergrafok hasonléan definialhatok.

Legalabb hany éle van egy n pontu, Hamilton-ut (lanc) telitett
hipergrafnak?

Grafokra Bollobas kérdezte ezt.
Kérre megoldottak: Bondy (1972); Clark, Entringer, Shapiro (1992);
Ling, Jiang, Yang, Zhang (1992). = [3/]
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Definicio

Egy H hipergraf Hamilton-ut telitett, ha H-ban nincs nyilt Hamilton-lanc
(Hamilton-ut), de akarhogy vesziink hozza uj élet mar lesz benne.

Hamilton-lanc telitett hipergrafok hasonléan definialhatok.

Legalabb hany éle van egy n pontu, Hamilton-ut (lanc) telitett
hipergrafnak?

Grafokra Bollobas kérdezte ezt.

Kérre megoldottak: Bondy (1972); Clark, Entringer, Shapiro (1992);
Ling, Jiang, Yang, Zhang (1992). = [3/]

Utra: Dudek, Katona, Wojda (2005). = [37-2] és [371] kozott
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Eredmények hipergrafokra

Tétel (Dudek, Katona)

Ha a H hipergaf r-uniform és Hamilton-lanc telitett, akkor

()
£(H)] = -

-1 )
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Eredmények hipergrafokra

Tétel (Dudek, Katona)
Ha a 'H hipergaf r-uniform és Hamilton-lanc telitett, akkor

()
0] > g

= Oo(n" ).

Tétel (Dudek, Katona)

Minden n > 7 esetén van olyan 3-uniform hipergraf, aminek
Zm + o(n®) éle van.
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Eredmények hipergrafokra

Tétel (Dudek, Katona)
Ha a 'H hipergaf r-uniform és Hamilton-lanc telitett, akkor

()
0] > g

= Oo(n" ).

Tétel (Dudek, Katona)

Minden n > 7 esetén van olyan 3-uniform hipergraf, aminek
Zm + o(n®) éle van.

Azt sejtjiik, hogy az élszam nagysagrendje n"~1.
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A mi konstrukcionk
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VEGE

Katona Gyula Y. (BME SZIT)

Hamilton-lancok hipel
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