Két NP-teljes parositasi probléma

Bir6 Péter

Két 1j NP-teljességi bizonyitast fogok mutatni. A parositasi problémak a
kovetkezok:

1. Maximaélis péarositds hazasparokkal. Adva van 2n utazd, koztiikk néhany
hézaspar, illetve n db kétagyas szoba. Minden utaz6 megadja, hogy melyik
szobdkban hajlandé aludni (a hézasparok kozos listat adnak). Kérdés, hogy
el tudjuk-e széllasolni az utazokat, ha egy szobaba tehetiink két maganyos
utazdt, de a hdzasparok nem kertilhetnek kiilon szobaba. A probléma relevans
lehet gyakorlati alkalmazdsokban (példaul gyakornokok vagy didkok elhe-
lyezésénél), de kapcsolatba hozhaté ladapakolasi illetve {itemezési felada-
tokkal is.

2. 3D stabil parositas ciklikus preferenciakkal. A 3D stabil parositas probléma
egyike volt a 12 nyitott kérdésnek, amit Knuth vetett fel a stabil parositasok-
16l 82616 1976-0s konyvében. Feladat, hogy fitikbdl, lanyokbdl és kutyakbol
ugy alakitsunk ki 3 f0s csalddokat, hogy ne legyen olyan blokkolé harmas,
amelyben mindegyik szerepld helyzete javulhatna. Ciklikus preferenciak
esetén a fitknak csak az szamit, hogy ki a lany a csalddban, a lanyoknak csak
a kutyak, a kutyaknak pedig csak a fitik fontosak. Ha a preferencia-listdak
teljesek (mindenki minden lehetséges csaladot elfogadhaténak tart) akkor
azt sejtik, hogy mindig van stabil megoldas (Boros Endréék 3 x 3 jatékosra,
Kimmo Erikssonék pedig 3 x 4 jatékosra ezt be is lattak). Eric McDermiddel
kozosen azt sikeriilt megmutatnunk, hogy ha a listdk nem teljesek (valaki
inkabb egyediil marad, mintsem részt vegyen bizonyos csalddokban), akkor
van olyan 3 X 6-os példa amelyben nincs stabil megoldas, s6t a probléma
NP-teljes.



