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Turing-gépek, RE és R nyelvosztilyok

Abhol nincs méshogy definidlva, ott ¥ = {0, 1}.
1. Legyen L a palindromdk nyelve: L pontosan azon Y. *-beli szavakat tartalmaza, melyek megegyeznek a meg-
forditottjukkal.
a) Adjon 1-szalagos Turing-gépet, amely L-et ismeri fel!

b) Adjon 2-szalagos Turing-gépet, amely L-et ismeri fel, és n hosszd bemenetre O(n) 1épésben megdll!

2. Adjon olyan Turing-gépet, amely L-et ismeri fel, ahol
a) L ={0"1" | n € N}.
b) L ={0"1™ |n,m € Nésn <m < 2n}.
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3. A 2-szalagos M Turing-gép dtmeneti fiiggvényét a kovetkezd tabldzat irja le, ahol ii jeloli a szalagon az iires
jelet és go a kezdéallapotot:
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a) Mi a 2. szalag tartalma amikor a gép g2 dllapotba keriil?

b) Mi az L(M) nyelv, ha g5 az egyetlen elfogad6 édllapot?

4. Legyen L C X* egynyelvés L' = {z € ¥* | Jw € L,z € ¥*, hogy z = wzw}. Bizonyitsa be, hogy ha
a) L € Rakkor L' € R
b) L € RE akkor L' € RE.

5. Legyen L C X* egy nyelvés L' = {z € ¥* | Jy € L, hogy |z| = |y|}. Bizonyitsa be, hogy ha
a)L € Rakkor L' € R
b) L € RE akkor L' € RE.
6. Az L, és Ly nyelvek konkatendltjaaz L1 Ly = {z € ¥* | Ax,y : z = xy,x € L1,y € Lo} nyelv. Bizonyitsa
be, hogy
a) R zart az unio és a konkatenalas miiveletekre.
b) RE zart az uni6 és a konkatendlds miiveletekre.
7. A kozos X abécé feletti Ly, Lo, . . ., Ly nyelvekrdl (ahol & > 1 egész szam) tudjuk, hogy
(a) paronként diszjunktak (azaz L; N L; = 0, hai # j),
(b) unidjuk kiadja az 6sszes sz6ét (azaz Ly U Lo U ... U L = ¥%) és

(c) rekurzivan felsorolhatéak (azaz L; € RE ha 1 <i < k).
Bizonyitsa be, hogy ekkor mindegyik L; nyelv rekurziv.



