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13. gyakorlat
Szamossagok

1. Adjuk meg a kovetkez8 halmazok szaimossagat:

(a) A természetes szimok k elemi részhalmazai, ahol k egy rogzitett pozitiv egész.

(b) A természetes szamok véges részhalmazai.

(c) A természetes szamok részhalmazai.

(d) A magyar nyelven irhat6 véges hosszisagui szovegek.

(e) Azok az x és y karakterekbdl 4116 sorozatok, melyekben csak véges sok y fordul eld.

(f) Az olyan, a és b betlikb6l készitett, végtelen hosszi sorozatok, amelyekben minden n pozitiv egészhez taladlhaté
n darab szomszédos b betfi.

(g) A raciondlis szamokbdl all6 végtelen sorozatok.

(h) A val6s szamokbdl 4116 végtelen sorozatok.

(i) Azon sikbeli haromszogek, melyeknek minden koordindtdja egész szam.
(j) Azon sikbeli hdromszogek, melyeknek a teriilete egész szam.
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(k) Az 6sszes olyan, origébdl indulé és véges sok 1€pés utdn ugyanott véget érd séta, melynek minden 1épése az x
vagy az y tengellyel pdrhuzamos egységszakasz.

2. Hany egyenessel lehet lefedni a sikot?
3. Legfeljebb hany korlap helyezhet6 el a sikon tigy, hogy ne messék egymast?
4. Adjunk bijekciét (oda-vissza egyértelmi leképezést) az alabbi halmazok kozott.
(@) [0,1] & (0,1)
(b) (0,1) és (—o0, 00)
(c) (0,00) és (—o0,00)
5. Legyen H tetsz6leges halmaz. Egy f : P(H) — P(H) fiiggvényt akkor nevezziink monoton névekvének, ha minden
X,Y CH, X CYesetén f(X) C f(Y) teljesiil.

(a) Bizonyitsuk be, hogy ha f : P(H) — P(H) monoton ndvekvs, akkor van fixpontja, vagyis 1étezik olyan
Z C H halmaz amelyre f(Z) = Z.

(b) A fenti 4llitast felhaszndlva bizonyitsuk be a Cantor-Bernstein tételt.
6. Hatdrozd meg az aldbbi halmazok szdmossagat!

(a) az f : N — N fiiggvények halmaza;
(b) az f : N — N monoton nov§ fiiggvények halmaza;
(c) az f : N — R fiiggvények halmaza;
(d) az f : R — N fliggvények halmaza;
(e) az f : N — N kolcsonosen egyértelmii fiiggvények halmaza.
7. Egy val6s szdmot nevezziink kiszdmithaténak, ha van hozz4 olyan C nyelven irt program, amellyel a tizedesjegyeit

meghatdrozhatjuk (pl. az n bemenetre a program megadja a szdm n-edik tizedesjegyét). Mutassuk meg, hogy létezik
nem kiszamithaté szadm. (A feladat éppen arrél sz6l, hogy egy ilyet megadni képtelenség.)

8. Egy tengeralattjar6 egyenes vonalu egyenletes mozgast végez, és percenként felbukkan egész koordinataju pontok-
ban. Irhaté-e elére (a kiinduldsi pont és a mozgésirany ismerete nélkiil) program a tengeralattjaré megsemmisitésére,
ha minden percben egyetlen pontra 16hetiink?

9. A természetes szamok halmazanak legfeljebb milyen sok részhalmaza adhat6é meg tigy, hogy barmely kettd metszete
véges legyen?



