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12. gyakorlat
Sikbarajzolhat6 grafok, dualités

1. Sikbarajzolhaték-e az alabbi grafok? (Ha igen, rajzoljuk le 6ket, ha nem, mutassuk meg, hogy miért nem!)
a) g g b) c) 5 E d) i
e) f) g i h)

2. Van-e olyan 9-pontd G graf, hogy sem G sem a komplementere G nem sikbarajzolhat6?

3. Bizonyitsuk be, hogy minden egyszerti sikbarajzolhat6 grafban
a) a minimadlis fokszdm legfeljebb 5;
b) ha a minimalis fokszdm 5, akkor legalabb 12 6todfoku pont van.

. Van-e olyan egyszeri sikbarajzolhat6 graf, melynek feleannyi csticsa van, mint a dudlisdnak?

. Adjunk fels6 becslést egy sikbarajzolhaté graf éleinek szamara, ha minden korének hossza legalabb k.
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. Bizonyitsuk be, hogy egy 4-reguldris egyszerti paros graf nem lehet sikbarajzolhatd!
7. Egy grafban minden pont foka legfeljebb 3, és minden kore legfeljebb 5 hosszi. Mutassuk meg, hogy a graf sikgraf!

8. Egy siksdgon 6t haz és ot kit all. Minden haztél minden kithoz kiilon 6svényt kell épiteniink. Az épitend$ dsvények
némelyike keresztezheti egymadst, de egy-egy keresztez6désben legfeljebb két 6svény taldlkozhat. Mutassuk meg,
hogy ekkor kilencnél kevesebb keresztez6déssel biztosan nem megoldhaté a feladat.

9. Bizonyitsd be, hogy van olyan ¢ > 0 konstans, melyre igaz, hogy a kK, ,, graf lerajzoldsdhoz sziikséges élkereszte-
z6dések szama (ha harom él nem taldlkozhat k6zos pontban) legaldbb ¢ - n* minden n > 3 esetén!

10. Bizonyitsd be, hogy minden egyszert, sikbarajzolhat6 graf cstcsai kiszinezhet6ek 5 szinnel tigy, hogy a szomszédos
csucsok kiilonboz szintiek legyenek!

11. Egy grafban élosszehiizdsnak nevezik azt a miiveletet, melynek sordn egy él két végpontjat egyetlen csiiccsal helyet-
tesitjiik, 0sszekotve azt minden olyan csuiccsal, mely valamelyik végponttal dssze volt kotve. (Az ilyenkor esetleg
1étrejovs parhuzamos és hurokéleket toroljiik.) A G grafnak minorja a H graf, ha H megkaphat6é G valamely rész-
grafjabol élosszehuzasokkal. Wagner tétele a kovetkezot éllitja: egy graf pontosan akkor sikbarajzolhaté, ha nincs
K5-tel vagy K3 3-mal izomorf minorja.

a) Bizonyitsd be Wagner tételét a Kuratowski-tétel felhasznéldsdval!
b) Bizonyitsd be a Kuratowski-tételt Wagner tételének felhasznaldsaval!

12. Egy gréfot kiilsikgrdfnak neveziink, ha lerajzolhat6 a sikba az élek keresztez&dése nélkiil tigy, hogy minden cstcs
rajta van egyik (példaul a kiils6) tartomany hataran. Adjunk a Kuratowski-tételhez hasonlé karakterizaciot a kiilsik-
grafokra, azaz adjunk meg egy olyan (véges) F grafhalmazt, hogy igaz legyen a kovetkezd: egy graf pontosan akkor
kiilsikgraf, ha nem tartalmaz F-beli graffal topologikusan izomorf részgrifot!



