Adatstruktirdk és algoritmusok
2011. méjus 3., kedd

DAG, PERT-mdédszer, Bellman-Ford és Floyd algoritmusok

1. Ellistzijukkal adottak az aldbbi Gy és G irdnyitott grafok (zdrdjelben az élsiilyok).
G1: a:b(3),c(8);b:d(-7);c:d(5);d:e(2);e:a(-10);
Go: a:g(2),f(10);b:a(-2),g(1);c:-;d:-;e:c(5),d(6);f:e(7);¢:6(1), e(8);
(a) Dontsiik el mélységi bejards segitségével, hogy ezek a grafok DAG-ok-e!
(b) Amelyik graf DAG, abban adjunk meg egy topologikus sorrendet, hatdrozzuk meg az a jelli csticsbdl a c-be
vezet6 legrovidebb Ut hosszat és szamitsuk ki a grafban levé leghosszabb 1t hosszat is.

2. Bizonyitsuk be, hogy minden G = (V, E) irdnyitott graf felbonthaté két DAG-ra; pontosabban az élhalmazénak
van olyan E, Ey particiéja (E = EyUE, és EYNEy = 0), hogy a Gy = (V, E1) és a Go = (V, Es) grafok DAG-ok!

3. Cirkuszi akrobatdk egymds valldra dllva minél nagyobb tornyot szeretnének létrehozni (a toronyban minden
szinten csak egy akrobata lesz). Esztétikai és gyakorlati szempontok miatt egy ember véllara csak olyan dllhat,
aki nédla alacsonyabb és kénnyebb is. A cirkuszban n akrobata van, adott mindegyikiikk magassiga és silya.
Adjunk algoritmust, amely O(n?) 1épésben megadja a lehetséges legtobb emberbdl 4116 torony osszedllitdsat.

4. Adjunk algoritmust, mely egy éllistaval megadott irdnyitatlan gréafban vagy taldl egy kort,vagy igazolja a graf
kormentességét O(|V]) id6ben (fiiggetlenil attél, hogy |F| akar sokkal nagyobb is lehet, mint |V])!

5. Egy vdros uthédlézata a c1,ca, . . ., ¢, csomépontok (keresztezédések) k6zott mend uq, ua, . . . , Uy, egyirdnyt utcdkbdl
all. Tudjuk azt is, hogy nem lehet semmilyen (az utcdkat az irdnyitdsuknak megfeleléen haszndlg) dtvonallal
sem korbe menni. A vdroshdzdnél egy kitiintetett csomépont van (c1). Adjunk minél hatékonyabb mdédszert
azon csomépontok meghatarozésara, amelyekbol egyértelmii itvonalon lehet eljutni a varoshazahoz! Elemezziik
a mbdszer koltségét!

6. Hatarozzuk meg az alabbi PERT-gréf esetében a részfeladatok legkorabbi kezdési idejét, a teljes feladat elvégzéséhez
sziikséges minimélis id6t és a kritikus részfeladatokat (csicsokat)!

7. Hatarozzuk meg az alabbi PERT-graf esetében a részfeladatok legkorabbi kezdési idejét, a teljes feladat elvégzéséhez
sziikséges minimélis id6t és a kritikus részfeladatokat (csicsokat)!
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Hatarozza meg az A csicsbdl az Gsszes tObbi csicsba vezetd legrovidebb 1t hosszat az alabbi grafban a Bellman-
Ford algoritmussal:

Az aldbbi grifon a Floyd-algoritmust futtatjuk. Az algoritmus sordn (a 4. javitdsi menet végén) az Fy tdblazat
tartalmazza az ismert uthosszakat.
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Hogyan véltozik a tabldzat amikor minden cstucsparra tjra elvégezziik a frissitést?

Egy ligyfél elektronikus archivuméban n féle grafikus formatum egyikében szeretné tarolni a képeit. Rendel-
kezésre allnak bizonyos konverterprogramok. Az i-edik formatumrél a j-edikre fordité program futési ideje t;;
(ha létezik). Javasoljunk mdédszert annak meghatdrozasara, hogy melyik legyen a téroldsi formdtum, ha a meg-
rendelo kivansaga az, hogy a kiilonféle formatumokra torténd konverzidk atlagos futasi ideje a lehetd legrévidebb
legyen!

Nyaéri utazdsunkra valutat akarunk véaltani. A pénzvélté n kiillonbozé valutaval foglalkozik, a j. fajta 1 egységéért
ri;-t kell fizetni az ¢. pénznemben. (Pl. ha a j. a dollar, az 4. a forint, akkor most r;; = 222 lehet.) Az r;; tomb
felhaszndlasdval adjon O(n?) lépéses algoritmust, amely minden valutaparra meghatdrozza, hogy mi az elérhetd
legjobb atvaltdsi ardny, ha feltessziik, hogy az dtvéaltdsokért nem szdmolnak fel kiilon koltséget. (Az i-rél a j-re
valé atvaltas torténhet tobb 1épcsoben is, érdemes lehet elébb ¢-rdl ki-re konvertalni, onnan ke-re, stb és végiil

j-re.)

Legyen G = (V, E) métrixszal adott n-pontd, stlyozott élii irdnyitott graf. Tegyiik fel, hogy G nem tartalmaz
negativ Osszhosszisagu irdanyitott kort, tovabba azt, hogy a G-beli egyszeri irdanyitott utak legfeljebb 25 élbol
allnak. Javasoljunk O(n?) koltség{i médszert az 1 € V pontbdl az ésszes tovdbbi v € V pontokba vivé legrévidebb
utak hosszanak a meghatarozasara.



