Schlotter Ildi

Adatstruktarak és algoritmusok Szélességi bejaras és alkalmazasai o
ildi@cs.bme.hu

2011. aprilis 5.

1. Hogy nézhet ki egy. csucsu teljes graf szélességi feS#ja?

2. LegyenG egy irdnyitatlan 6sszefugagréaf. Igaz-e, hogy
(a) G mindenj éléhez varG-nek olyan szélességi bejarasa, amelypegy faél?
(b) G mindenF feszitfajahoz vanG-nek olyan szélességi bejarasa, amelybeninden éle faél?

3. Ellistaval adott a sUlyozott €lG' = (V, E) graf. Tegyiik fel, hogy az élek sulyai az 1,2,3 szamok kozil
valok. Javasoljunlo(n + e) koltségl algoritmust az € V' pontbdl az dsszes tovabbie V' pontokba viv
legrévidebb utak hosszdnak a meghatarozaséara. & graf cslcsainal pedig az éleinek a szama.)

4. Egy jatékban egy. x m racson lépegetiink. Egy Iépés soran a racs mentén vizszirjtdsora vagy fligd-
legesen lefelé tudunk a kdvetieracspontba Iépni. Azonban adott néhany kere8eigz, ahova nem szabad
Iépniink. AdjonO(nm) futasi idejl algoritmust annak meghatarozésara, hogytted el racspontbdl kez-
diink, akkor el tudunk-e jutni a jobb als6 sarokba.

5. Egyn x n-es sakktabla néhany nigén az ellenfél egy huszarja (lova) all. Ha mi olyan iez|épink,
ahol az ellenfél le tud Gtni, akkor le is Ut, de egyébként &enétl nem Iép. Valamelyik mém viszont a mi
huszarunk all. AdjunkO(n?) Iépésszamu algoritmust, ami meghatarozza, hogy mely méeifikre tudunk
(I6lépések sorozataval) eljutni a nélkil, hogy az elletdétne!

6. Ellistaval adott egy sulyozott élii = (V, E) graf. Tegyik fel, hogy az élek sulyai az 1,2,3 szamok kozil
valok. JavasoljuniO(|V] + |E|) koltségi algoritmust az € V' pontbdl az 8sszes tovabbic V' pontokba
viv legrovidebb utak hosszanak a meghatarozasara.

7. Az éllistaval adotG(V, E') 6sszefugg, irnyitott graf minden éle ai 2, . . ., k szamok valamelyikével van
sulyozva. Egy Ut értéke legyen az Uton taldlhatd élek sdéfkamaximuma. Hatarozza med@(|E|log k)
Iépésben, hogy adatt y € V esetén mennyi a lehietegkisebb értékia-bdl y-ba vezeb Ut értéke.



