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9. gyakorlat
Mélységi bejaras és alkalmazasai, DAG-ok

1. Milyen feszib6fat kapunk a& = K,, graf mélységi bejarasa esetén?
EshaG = K, ,?

2. Hatarozza meg a#-bdl a tébbi pontba vezétleghosszabb utak hosszat
az aldbbiG grafban azr valds paraméter fliggvényében!

3. Egy ebre régzitett Utvonalon Ugy indulunk el, hogy az autditeres
tankja tele van. Uticélunkhoz gy akarunk elérni, hogy légh egy fél
tanknyi benzin maradjon az autéban. Tudjuk, hogy az utumdia benzinkut kdzil melyikben mennyibe
kertiil a benzin, tovabba hogy két szomszédos benzinkut k@adamint a kiinduléponttdl az efsbenzinka-
tig, illetve az utolsd benzinklttdl a célunkig mennyi beriZogyaszt az aut6. Tudjuk, hogy barmely két varos
kozo6tt az elfogyasztott benzin mennyisége, valamiig egy egész szam. Az egyszer(iség kedvéért, ha meg-
allunk egy benzinkutndl, akkor mindig tele tankolunk. Adlgoritmust, amO(Ln) |épésben megmondja,
hogy hol alljunk meg tankolni, ha azt akarjuk, hogy utunkasoa benzinkéltség minimalis legyen.

4. Legyen adott egy. x n pixelbdl all6 fekete-fehér kép. Szeretnénk a képen a babfeoktdl a jobb also
sarokig egy jobbra-lefele halad6 hatarvonalat hazni aggyha vonaltél jobbra-felfele ésfekete, valamint
a vonaltol balra-lefele ésfehér pixelek szamanak az 6sszege a tehegkisebb legyen. Oldjuk meg ezt a
feladatotO(n?) id6ben!

5. Bizonyitsuk be, hogy minden hurokélmentes= (V, E) iranyitott graf felbonthaté két DAG-ra; pontosabban
az élhalmazéanak van olyat, F; particiéja & = FE, U F; ésEy N By = (), hogy aGy = (V, E;) és a
G2 = (V, E,) grafok DAG-ok!

6. Ellistaval adott az pontd G(V, E) graf, melynek minder éle egyc(e) > 0 élsullyal van ellatva. Egy
adotts € V cslcsbdl akarunk egy addtte V' cslcsba eljutni a legolcs6bb mddon, de az Gt kdltségét a
szokasostdl eltéen szamoljuk: ha azél az Uts-t6l szamitott-adik éle, akkok - ¢(e) koltséggel jarul hozza
az Ut koltségéhez. Adjon algoritmust, amely meghatarozziyan értelemben vett legolcsobb Gt kdltségét
O(n(n + |E|)) 1épésben.

7. Vann fajlunk, azi-edik fajl hosszat jeldlje &;. Tegyuk fel, hogy a; szamok egészek. Mentéshez két egy-
forman L méretii lemez all rendelkezésiinkie ffozitiv egész szam). A cél, hogy minél nagygbbzamra
az eld k darab fajl mindegyikét mentsiik ki a lemezekre. Fajlokat\szgni nem szabad, minden fajl teljes
egészeében kerll az egyik vagy a méasik lemezre. Adjon afgosit, ami adott. ésh; szdmokhoz meghata-
rozza, hogy melyik fajlt melyik lemezre tegyik ahhoz, hdgp leheb legnagyobb legyen. Az algoritmus
lépésszama legyen(L?).

Gyakorlas:

1. LegyenG egy iranyitatlan dsszefli§gyraf. lgaz-e, hogy
(a) G mindenj éléhez varG-nek olyan mélységi bejarasa, amelybeagy faél?
(b) G mindenf éléhez varG-nek olyan szélességi bejarasa, amelypegy faél?
(c) G mindenF feszitfajahoz varG-nek olyan mélységi bejarasa, amelydéminden éle faél?
(d) G mindenF feszitfajahoz vanz-nek olyan szélességi bejarasa, amelybeminden éle faél?

2. Cirkuszi akrobatak egymas vallara allva minél nagyobhbytot szeretnének Iétrehozni (a toronyban minden
szinten csak egy akrobata lesz). Esztétikai és gyakozetnpontok miatt egy ember vallara csak olyan allhat,
aki nala alacsonyabb és koénnyebb is. A cirkuszhakrobata van, adott mindegyikiik magassaga és sulya.
Adjon algoritmust, amely)(n?) Iépésben megadja a lehetséges legtobb erbbalib torony 6sszeallitasat.

3. Kutyasétaltataskor egy parkban egy gazda egy rogatptenes szakaszokbdl allé ttvonalon halad, aminek
toréspontjaty, . . ., t,, a bejératot jeldlje,, a kijaratott,, ;. A kutyaja szabadon szaladgal, dg aontokban
talalkozik a gazdajaval. A& ést,.; pontokban valo taldlkozas k6z6tt a kutya szeretne egy faeglatogatni
(mindeni = 0, 1, ..., n esetén legfeljebb egyet-egyet). Legyenek adottak(fzt;, 1) tavolsdgok ( < i <
n), valamint minden fanak az 6ssziggponttdl vett tavolsaga. Tegyuk fel, hogy két talalkozasdtba kutya
legfeljebb kétszer akkora tavolsagot tud megtenni, minazdg. Adjon algoritmust, ami segit a kutyanak
eldonteni, hogy mikor melyik fat latogassa meg ha a kutygmcBbgy minél tébb fanal jarjon. Az algoritmus
Iépésszama legyed(n? f + nf?), ahol f a parkban le§ fak szamat jeloli.



