Algoritmuselmélet Schlotter Ildi

2011. marcius 28. ildi@cs.bme.hu
8. gyakorlat
Hashelés
1. ATI[0 : M] tabldbar2n elemet helyeztiink el az éi$n helyen Bn < M) egy ismeretlen hash-fliggvény

segitségével. A tablaban mindghindex( hely Gresen maradi € ¢ < n). Legfeljebb hany Utk6zés lehetett,
ha az Utk6zések feloldasara

a) linearis probalast

b) kvadratikus maradék prébalast hasznaltunk?

. Abg...b, alakiin 4+ 1 hosszu bitsorozatokat akarjuk tarolni. Tudjuk, hoghy, aaritasbit, ami a sorozatban

az egyesek szamat parosra egésziti ki. Ha nyitott cimzestirélést hasznalunk(z) = = (mod M) hash-
fuggvénnyel és lineéris probaval, akkbf = 2™ vagy M = 2" + 1 méretii hash-tabla esetén lesz varhatdéan
kevesebb litkozés?

. A kezdetben Ured/ méretli hash-tablaba sorban beraktuk &, . . ., k,, kulcsokat ah(z) = = (mod M)

hash-fliggvénnyel, lineéris prébaval. Jeldljea keletkezett tAblaban az egymés melletti foglalt dkema-
ximdlis szamat. (Ciklikusan értve, azaza kdvetked beszuraskori leghosszabb probasorozat hossza.) Ami-
kor ugyanezt &, ko, ..., k, sorozatot ugyanabban a sorrendben egy fildsméretii tablaba rakjuk be a
h(z) =z (mod 2M) hash-fuggvénnyel, lineéris probéaval, akkor a kapott tédntdegyert, az egymas mel-
letti foglalt mek maximalis szama.

a) lgazolja, hogys < t;.

b) lgaz-e, hogy; < 2t5?

. AT[0: M — 1] tablaban rekordokat tarolunk nyitott cimzési hasheltvezeéssel. Az utkdzések feloldaséara

linearis prébalast alkalmazunk. Tegyik fel, hogy a tabkzhalata soran egy hibas torlés tértént: egy cellabdl
kitoroltlink egy rekordot a térlés-bit bedllitasa nélkiagyis a cellan nem latszik, hogy téroltink Bkl.)

a) lgaz-e, hogy a hibas térlés helye mindig megtalalhaté?

b) Adjunk linearis idigény algoritmust a tabla ,megjavitasara”. (M6dod{tsgy a tablat, hogy megsziinje-
nek a hibés torlés negativ kovetkezményei.)

. A kakukk-hash otlete a kovetk@zAdott egy M méretli tabla és két hash fliggvény, (és hs), melyek

értékkészletd0,1,..., M — 1}. A cél, hogy barmely: elem vagy ah (x) vagy ahs(x) sorszamu cellaba
keriljon. Ehhez beszurasa soran a kdvetbanddon jarunk el: ha A; (x) vagy ahs(x) sorszdmu cella Ures,
akkor elvégezziik a beszirast (valamelyik cellaba), kiddnh kildki” ezen két cella kozil az egyildil az ott
Iévé elemet (a két cella kdzil véletlenszerlien valasztva)ediay elemet kiloknek az egyik hash fliggvény
szerinti helyédl, akkor a méasik hash-fliggvény éaltal meghatarozott helkeéril, kilékve ezzel esetleg egy
Ujabb elemet. Az igy kilokoétt elem is hasonldan jar el, sth.

Adjunk algoritmust, amely detektélja, hogy a tabla egy bkibdltési helyzeténél van-e olyan elem, melynek
beszurasakor a fenti algoritmus sohasem all le!

Gyakorlas:

1.

Nyitott cimzéssel hasheltiink egy 11 elem( tablabg/g = k& (mod11) hash-fuggvény és kvadratikus
maradék préba segitségével. A kovetkémicsok érkeztek (a megadott sorrendbén}k, 7,17, 16, 3,2, 14.
Add meg a tabla vé@sallapotat! Mit kaptunk volna, ha linearis probat hasamditvolna?

. A hash-fuggvény legyeri(K) = K (modM), a tAblaméref\/ = 7, és1 < K < 20. Helyezziik el a

tablaban a 3, 4, 7, 11, 14, 17, 20 kulcsokat ebben a sorrendben
a) lineéris
b) kvadratikus maradék prébalast hasznalva az Utk6zékdéddeara.

. Nyitott cimzéssel hashelink egy kezdetben UvEs= 11 méretl tabldbah(K) = K (modM) hash-

figgvénnyel. Az (itkbzések feloldasara ksthashelést hasznalunk, ahol a masodik hash-fuggvéhy) =
(TK (mod(M — 1)). Mi lesz a tabla &llapota, ha a 4, 5, 14, 7, 8, 26, 18 kulcsokatjsk be ebben a
sorrendben?

. Elbfordulhat-e nyitott cimzéses hash-elés esetén, hogy-a3 méretii tablaban csak 3 elem van, de a keresés

|épesszama?

. Egym méretl hash-tdblaban mér van néhany elem. Adjém) |épésszamu algoritmust, amely meghata-

rozza, hogy egy Ujabb elem linearis prébaval tébtbeszirasakor maximum hany tk6zés térténhet.



