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7. gyakorlat
Piros-fekete fak, 2-3-fak, B-fak

1. Mutassuk meg, hog¥(n) forgatassal barmely ket csicsu binaris fa atalakithaté azonos alakdra (a forgata-
sokat csak az egyik fan alkalmazva)!

2. Tegylk fel, hogyl} ésT, két piros-fekete fa, valamint egy olyan szam, amely; minden kulcsanal na-
gyobb, deT, minden kulcsanal kisebb. Adjunk algoritmust egy olyan gifekete fa létrenozasa€d(log n)
idében, amelyl; ésT; elemeit, valamint:-et tartalmazza (ahel a nagyobbik fa elemeinek szama).

3. Az [1,178] intervallum Osszes egészei egy 2-3-faban helyezkedndludjuk, hogy a gydkérben két kulcs
van, és az efskulcs a 17. Mi lehet a masodik?

4. Az S, ésS; kulcshalmazokat kiegészitett 2-3-fakban taroljuk. Ezeki@deti 2-3-fatél abban kiilénbdznek
csak, hogy minden csucsban fel van jegyezve az onnan indsifiar magassaga. Tegyik még fel, hogy az
S1-beli kulcsok mind kisebbek a%,-belieknél. Javasoljunk hatékony algoritmust a két fa eggsére. A cél
tehat egy olyan kiegészitett 2-3-fa, amelyben a kulcsokl S, elemei.

5. Egy kezdetben ires 2-3-fabaB2,...,n szamokat szurtuk be ebben a sorrendben. Bizonyitsa be,ghogy
keletkezett fAdban a harom gyerekkel rendetkegicsok szam@(logn).

6. EgyByo-fanak10? levele van. Mekkora a fa szintjeinek minimalis, illetve rimadlis szama?

7. Egy 1 000 000 rekordbdl allé adatallomanyt B-faban spémt tarolni. A rekordok hossza 200 byte, a kulcs
hossza 40 byte, egy mutatd helyigénye 5 byte. A lapméret BB A lapelérések szamanak csokkentése
érdekében azt szeretnénk, hogy a B-fa minden csucsa raffgjeegy lapra. Célunk viszont, hogy emellett
a leheb legjobban kihasznaljuk a rendelkezésre allé helyet, fgqul egy levélnek megfetellapon tobb
rekordot is tarolhatunk. Adjunk minél pontosabb elecslést a sziikséges lapok szamara!

Gyakorlas:

1. Hogyan valtozhat egy piros-fekete-faban talalhatésposiicsok szama egyetlen elem beszurasakor?

2. lllessziik be az aldbbi 6 kulcsot egy kezdetben {i2e8)-faba a megadott sorrendbel: B, E, A, C, F.
Rajzoljuk le az eredményil kapott fat!

3. Egy 2-3 faba egymas utan 1000 0] elemet illesztettiink hdadsa meg, hogy ha ennek soran egyszer sem
kellett cslcsot szétvagni, akkor a beillesztések soraiatemar legalabb 2000 elemet taroltunk a faban.

4. Tervezzen adatstruktirat a kovetideltételekkel. Természetes szamokat kell tarolni, egyrsbbszor is
szerepelhet. A szilkséges miveletek:
BESZUR(): i egy Ujabb példanyat taroljuk
TOROL(): i egy példanyat toroljik
MINDTOROL(4): i 6sszes példanyat toroljik
DARAB(%): visszaadja, hogy hany példany vahdl
ELEM(K): megmondja, a nagysag szerinti rendezésh&nadik elem értékét.
Az adatstruktara legyen olyan, hogy haféleelemet tarolunk, akkor mindegyik miivelet [épésigét\eg m).

5. Adottegyn = 2¥—1 pont teljes binaris keréfa. A faban tarolt elemek egészekiaz [1, 2*] intervallumbol
és egy szam legfeljebb egyszer fordd alfaban. Utdbbi feltétel szerint pontosan egy olyanl egész van,
amely nincs a faban. Adjunk hatékony médszerteghatarozasara.



