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5. gyakorlat
Rendezések
1. A valés szamokbol alla, az, . . . a,, sorozat olyan, hogy az?,a3, ..., a? dorozat egy darabigéh aztan

csokken. AdjorO(n) 6sszehasonlitast hasznald algoritmust, ami rendezj,az. a,, sorozatot!

2. Az n méretl (nem feltétlenil rendezest)tomb elemei killénb&z pozitiv egész szamok. Adjon algoritmust,
amely meghataroz egy < k£ < n szamot és kivalaszt kilénbd® elemet azA tombkdl agy, hogy a
kivalasztott elemek 6sszege nem tébb miift Ha nincs ilyenk, akkor az algoritmus jelezze ezt a tényt.

Az algoritmus |épésszama legyé€hnlogn). (Két szadm 6sszehasonlitdsa, 0sszeadasa vagy szorzasa egy
Iépésnek szamit.)

3. Legyen adott egy egészettallo A[1 : n] tdmb és egy egész szam. Szeretnénk eldonteni, hogy van-e két
olyani, j € {1,...,n} index, melyekred[i] + A[j] = b. Oldjuk meg ezt a feladat@?(n log ) idében!

4. Adott egy dobozbam kulénbd®d méretli anyacsavar, valamint egy masik dobozban a hdz#dbjuapa-
csavarok. Kizarolag a kovetkédsszehasonlitasi leldsegiink van: Egy apacsavarhoz hozzaprébalunk egy
anyacsavart. A prébanak haromféle kimenete lehet: @panya, apa= anya, vagy apa> anya; annak
megfeleben, hogy az apacsavar kéilatmédje hogyan viszonyul az anyacsavar Befdmébdjéhez. Szeret-
nénk az anyacsavarokhoz megtalalni a megiedplacsavarokat. Adjunk erre a feladatra atlagas@nlog n)
0sszehasonlitast felhasznalé modszert!

5. Véazoljunk egyO(n) id6igényii algoritmust (az fikorlat bizonyitasaval egyutt) olyan egész szambal allé
sorozat rendezésére, melynek elemei az
(@){1,...,3n} tartoméanyba esnek!
() {1,...,n" — 1} tartomanyba esnek!

6. A 4 elem(I abc felett adott két sz&: = z122- -z, €SY = Yy1y2---yx, @aholl < k < n észx;,y; € 1.
Keressik az: széban az olyan részszavakat, amelyek anagrammak, azaz az olyanindexeket, hogy
azx;, xiv1,---,i1x—1 betlk megfeld sorrendbe rakva az sz6t adjak. Adjon algoritmust, ami-ben az
Osszes ilyen helyetO(n) lépésben meghatarozza.

7. A (n6évekwen) rendezetti[1 : n] tdmb k darab elemét valaki megvaltoztatta. A valtoztatasok liehem
ismerjik. Javasoljunk (n + k log k) koltségl algoritmust az igy modositott tomb rendezésére!

Gyakorlas:

1. Az egész elemeket tartalmazfl : n] tdombot konvexnek nevezzik, ha mindere (1 < i < n) teljesdl,
hogy A[i] < 1/2(A[i —1]+ A[i+1]). Javasoljunk olyan algoritmust, mely minél kevesebb dsazenlitassal
megtalélja egy konvex témb minimalis elemét!

2. Adottn kilonb6sd elem, ezek koziil keressiik a kicsiket. A beszUrasos, aeféssiéses, illetve a kupacos
rendezést a szokasos madon futtatva nagysagrendileg kanghiasonlitast végziink, amig megtudjuk, hogy
melyik az el$ k darab legkisebb elem?

3. Adott egyn x n-es matrix. AdjunkO(n? log n) Iépéssszamu algoritmust, amely eldonti, van-e két olyan so
amelyeknek az etsoszlopbeli elemei killdnb6znek, viszont az 6sszes toAdpban megegyeznek!

4. Adott egy egész szamokat tartalma#id..n] témb, amelyben legfeljebb elempér &ll inverziéban egyméssal
(két elem akkor all inverziéban, ha a nagyobb mége kisebbet). Igaz-e, hogy a buborék-rendezés rendezi
az A tombot
a) legfeljebbn 6sszehasonlitassal?

b) legfeljebbn cserével?

5. Rendezzik a kdvetkézancokat a radix rendezés segitségéwil; acb, bca, bbe, acc, bac, baa.

6. Az A[1 : n] tbmbben egész szdmokat tarolunk, ugyanaz a szam tobbszzerepelhet. Hatarozzuk meg
O(nlogn) Iépésben a leggyakoribb szamokat, vagyis azokat, amedyaiobszor semelyik mésik szam sem
fordul el6 a tombben.



