Algoritmuselmélet Schlotter Ildi
2011. aprilis 11. ildi@cs.bme.hu

10. gyakorlat
Minimalis sulyua feszibfa

1. Keressiink az alabbi grafban minimalis koltség(i fésait
a) Prim algoritmusaval.
b) Kruskal algoritmusaval.

2. Legyen adva egy (egyszerd, iranyitatlan, 0szefliggpontu G graf éllistaval, az élek sulyozaséaval egyiitt.
Tegytik fel, hogy aG-bél av; csucs, valamint a;-re illeszked élek elhagyasaval keletk@z:’' graf még
mindig 6sszefligy, és adotz’ egy minimalis koltségi feszitaja. AdjunkO(n log n) idejl algoritmust &&
graf egy minimalis koltségi fesdiiajanak az elkészitésére!

3. Iranyitatlan graf tarolasara adjon meg egy adatszetdear alabbi miveletekkel:
UJCSUCSY): a grafthoz hozzaad egy Uj cstcsot;
UJEL(u, v): a mar léted u ésv csticsok kozé felvesz egy élet;
VANUT (u, v): igen értéket ad vissza, ha vezetagswv csicsok kozott Ut, egyébként pedigm értéket.
Ha a tarolt grafnale csucsa van, akkor mindharom mivelet [épésszama le@yk n).

4. Matrixaval adott egyG(V, E) iranyitatlan graf, melynek minden éléhez egy pozitiv sélstazik. A graf
minden cslicsa vagy egy raktarat vagy egy boltot jelképezlsaityok a megfelél tavolsagokat jelentik.
Olyan G’ részgrafjat keressuk'-nek, amely minden csucsot tartalmaz, és amelyben mindkihozovan
legalabb egy raktar, ahonnan oda tudunk szallitani (azak®ztik Gt a grafban). Adjo (n?) 1épésszamu
algoritmust egy, a feltételeknek megfélehinimalis 6sszsuly@’ részgraf megkeresésére.

5. LegyenG = (V, E) egy sulyozott irdnyitatlan graf, melyben minden él sulyaifha Tudjuk, hogyG 8ssze-
fliggd, de nem teljes graf. & grafhoz egy 0 sulyd élt akarunk hozzaadni gy, hogy a ketétggafban a
minimalis feszibfa stlya a lehétlegkisebb legyen. Adjo®(|V|?) IépésszamU algoritmust, ami a matrixaval
adottG grafra meghatarozza, hogy melyik kétzaben nem 6sszekotdtt pont kdzé hizzuk be az G élet.

6. Ellistaval adott egy dsszefiiigegyszerd, iranyitatlaG' graf csupa kilonbdz élsalyokkal. Jeldljiika-nel
a csucsoke-vel pedig az élek szamat. Mutassunk &gge) uniform koltségl algoritmust, amely @ graf
valamely minimdlis feszifajanak|n/2| élét eballitja!

Gyakorlas:

1. A szoftverpiacom féle grafikus formatum kdzotti oda-vissza konverziéra hatatos programok kaphatok:
azi-edik és gj-edik kozott oda-vissza fordité program ara, futasi ideje pedig;; (ha létezik).
a) Javasoljunk médszert annak megtervezésére, hogy magyes formatumrél a sajat grafikus terminalunk
altal megértett formatumra a lelddeggyorsabban konvertaljunk! (Az ar nem szamit.)
b) Javasoljunk médszert annak eldéntésére, hogy mely amgkat vasaroljuk meg, ha azt szeretnénk a
leheb legolcsébban megoldani, hogy a megvett programok segisé barmelyik formatumrél barmelyik
mas formatumra képesek legylnk konvertalni. (Itt a fuddinem szamit).

2. Matrixaval adott egyG iranyitatlan, 0sszeflidy élsulyozott graf. Adott még+-nek egy f éle és egyF
minimalis sUly feszifaja. AdjunkO(n?) lépésszamu algoritmust, amely meghatarozza, hogy meeluky |
f sulyat emelni tgy, hogy' a graf egy minimalis sulyu fes#itaja maradjon!



