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2. G-nek % = 30 éle van. Ha sikba rajzoljuk, akkor a sikrajz Osszefliggs lesz, és a tar-
tomanyok szamat meg tudjuk hatarozni az Euler-formuldbél: ¢ — e+t = 2, ahol ¢ = 20 és
e =30, igy t = 12. G* pontjai megfelelnek G tartoményainak, igy ezek szama is 12.

3. Legyen k az oOtszogek, [ a hatszogek szama, e pedig az élek szama. Fel tudunk irni k-ra és
l-re egyenleteket. Egyrészt e = w, mert az éleket Gsszeszamolhatjuk tgy, hogy minden
Otszognek 5 éle, minden hatszégnek 6 éle van, de ekkor minden élet kétszer szamoltunk, a
két hatarolo sokszognél. Minden cstcsban 3 él fut Gssze, azaz a poliédernek megfelels graf

3-regularis, és igy e = %, azaz ¢ = 2—36 Ezeket beirva az Euler-formulaba: 2=c—e+t =

L _et(k+)=5+(k+1) =" 4 (k+1) =% innen k = 12, ennyi tehét az 5tszogek

szama. A hatszogek szama, [ kiesett az egyenletbdl, és valoban lehet tobbféle is: példaul a

szabalyos dodekaédernek 12 Gtszdglapja van és nincs benne hatszog, a focilabdanak pedig

12 6tszoglapja és 20 hatszoglapja van.

4. Az abra tgy akart kinézni, hogy a baloldaliban is 6 darab négyzet van, egyébként nyilvan
nem gyengén izomorfak, mert az élszam kiilonbozik. Ugy viszont mar tényleg gyengén
izomorfak. Whitney tétele szerint olyan 1épésekkel alakitjuk egymasba Gket, hogy két elvagd
csucsnal szétszedjiik a grafot két részre, majd az egyik darabot forditva visszatessziik.

o Mo B

5. A cstcsokat bettikkel, az éleket szamokkal jeloltem az alabbi modon.
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ezeknél forgatunk

Ezutén a szomszédsagi és az illeszkedési matrix:

11000
01110

10100
10110

01100
110 00

01010
110 01
000 10 01010

0 0011

6. 3 kor van, ezeket rajzoltam be {vvel, és 7 vagas, ezek a jobboldali Abran a piros vonalak.
A dslt betiik jelolik a koroket illetve a vagasokat a két abréan.
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Ez alapjan a kor- és a vagasmatrix:
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101100
101 010
111000 1100 00
001110 000110
110110 011100
011010
000001

7. (Ez részletesebb, mint ami zh-ban kell.) Az a) rész megoldasa. A PERT modszert alka-
Imazzuk. ElGszér meg kell hatarozni, milyen sorrendben vizsgaljuk meg a cstuicsokat. Az
els6 cstics mindig a kiindulasi forras. A masodikat ugy valasztjuk ki, hogy letakarjuk az els6
cstcsot, és a maradékbol egy forrast (tehat olyan cstcsot, amibe nem fut él, csak a most
letakart elsébdl) valasztunk (ha tobb van, barmelyik jo). Ezutan az els§ két kivalasztott
csucsot letakarjuk, a maradékbol egy forras lesz a harmadik cstcs, majd az eddigi harom
kivalasztottattakarjuk le, és igy tovabb. Az utolso cstcs az eredeti nyels lesz. Az dbran a
cstcsokhoz tartozé bekarikazott szamok jelolik a sorrendet.

Ezutén ebben a sorrendben végigmegyiink a csticsokon, és mindegyikre meghatarozzuk az
oda vezetd maximalis at hosszat. Ez az els6 csucsra 0 (onnan indulunk), a masodik csicsba
csak az els§ csiicsbol lehet eljutni egy 2 sulyu élen at, igy az oda vezetd egyetlen Ut hossza
2. A harmadik cstcsba méar két lehetdségiink van, vagy az els6, vagy a mésodik csticsbol
juthatunk oda; az els6bdl vezetd Gt hossza 5, a masodikbél vezets leghosszabb até is 5, igy
a maximalis ut hossza 5. Ezt folytatjuk. A 6. csticshoz vezet§ leghosszabb ut dgy adodott,
hogy a 6. csiicsba vagy a 4., vagy az 5. cstcsbdl jottiink; ha a 4.-bél, akkor a leghosszabb
ut hossza 746 (7 volt a 4.-be a leghosszabb 1t, ehhez jon egy 6 silyu él), ha az 5. cstcsbdl,
akkor a leghosszabb 1t hossza 1044, ebbdl az utébbi tébb, igy a 6.-ba vezets leghosszabb
it hossza 14.

Az utolso cstucsba vezetd leghosszabb 1t hossza mar megvan, mar csak a konkrét utat kell
megadni (ezt kritikus atnak hivjuk). Ezt visszafelé csinaljuk: az utolso el6tti csucs az,
amelyikbgl a 6.-ba irt szamot kaptuk (itt az 5. cstics, mert azon keresztiil megy hosszabb
Ut a 6.-ba), az azel6tti az, amelyikbdl az 5.-be irt szamot kaptuk (a 4.) és igy tovabb.
Ha egy csicsba tobb helyrdl is johetiink maximalis tton, akkor barmelyik jo a kritikus
utba (ami esetleg tobbféle lehet). Egy kritikus ut van a kozépss abran. A kritikus élek
meghatarozisanal akkor, amikor az el6bbi modszernél visszafelé menet t6bb lehetdségiink
is van, akkor mindegyikhez tartozo él kritikus (tehat nem az egyiket kell venni, hanem az
osszeset). A kritikus élek a jobboldali abran vannak berajzolva.

A b) és c¢) rész hasonlo, megadtam a sorrendet (karikdzott szamok), az egyes csticsokba
vezetS leghosszabb at hosszat, valamint a kritikus utat (ezekben a grafokban csak egy
kritikus ut van, ekkor ennek az élei a kritikus élek).



. A-bol D-be harom ut vezet: ABD, ACD és ABCD. A sziikséges id6 az ezen utak mentén
sziikséges id6 maximuma: max(a+1,2+b,a+1+4b) = max(2+b,a+1+0b) (mert a,b >0
miatt a +1 < a+ 1+ b, igy az nem szamit a maximumban).




