Szamitastudomany alapjai
7. gyakorlat, megoldasok

1. Mindketts kétszeresen Osszefiiggd.

Egy csics elhagyasa esetén nem esnek szét; a baloldali grafban lényegében csak 4-féle
kiilonb6z6 csuces van (kiviil egy, kozépen kettd, beliil egy), barmelyiket is hagyjuk el, a graf
Osszefiiggs marad. A jobboldali grafban kétféle cstucs van, ezek egyikének elhagyasa esetén
sem esik szét. Az el6bbiek miatt legalabb kétszeresen Gsszefiiggéek. Két csticsot viszont
mar el lehet hagyni Ggy, hogy szétessenek; a baloldali grafban egy mésodfoki csiics két
szomszédjat, a jobboldali grafban pl. a mésodik sor két csucsat lehet elhagyni gy, hogy
két komponensre essen szét.

2. Egyszeresen Osszefiiggs, mivel a kozépss csiicsot elhagyva szétesik. Kétszeresen élossze-
fligg6. Van mésodfoka csiicsa, annak a két élét elhagyva szétesik, barmelyik egy élet
elhagyva viszont még nem esik szét.

3. Menger tétele miatt barmely két cstucs k6zott van harom csicsdiszjunkt Gt. Vegyiink két
cstcsot és a koztiik vezets harom utat. Ezek koziil vagy legalabb kett6 paros hosszu, vagy
legalabb kettd paratlan hosszi. Mindkét esetben a két azonos paritasa utat 6sszerakva egy
péros hosszi kort kapunk.

4. G-bdl el lehet hagyni k csiicsot ugy, hogy szétessen; ezeket és az 1j cstucsot elhagyva H
is szétesik, tehat H maximum k 4+ 1-szeresen Osszefiiggs. Ha H-bol elhagyunk k& + 1-nél
kevesebb cstcsot, akkor két eset van aszerint, elhagyjuk-e az 1j csticsot. Ha nem, akkor H
nem esik szét. Ha igen, akkor a régiek koziil kevesebb, mint k darabot hagyunk el, igy nem
esik szét, mivel G k-szorosan Osszefiiggs. Igy H k 4 1-nél kevesebb cstics elhagyasa esetén
nem esik szét, tehat legalabb k + 1-szeresen Gsszefiiggd. Igy H pontosan k + 1-szeresen
Osszefiiggd.

5. 4 szinnel szinezhet§ az abra szerint, és van benne 4 cstucst klikk is, ezt a megvastagitott
élek mutatjak, tehat 4 szin kell is. Igy x = 4.

6. Hagyjuk el a v csiicsot. Minden pératlan kér atment v-n, igy a grafban nem maradt
paratlan kor, tehat a maradék paros graf, ami két szinnel szinezhet§. v megkaphatja a
harmadik szint, és ezzel kiszineztiik a grafot harom szinnel.

7. A szinezés éppen a graf fiiggetlen ponthalmazokra valo felbontés. a(G) definicidja miatt
minden szinosztaly mérete < a, van bel6liik x darab, tehat 6sszméretiik < ya. De egyiitt
az Osszes csicsot tartalmazzak, osszméretiikk n = |V(G)| és igy a(G)x(G) > |V (G)].



8. A graf paros, kromatikus szama 2. Ha a cstucsokat A, B,C, D, E, F' sorrendben szinezziik
mohon, akkor A, B és C az l-es szint kapja, D, E, F' pedig a 2-est, tehat ekkor a moho
algoritmus optimélisan szinezést ad. Ha azonban az A, C, D, F, B, I/ sorrendben szineziink,
akkor az elsé 4 cstics mind 1-es szint lesz, mert egyik sincs dsszekotve a korabbiakkal, B
2-es és F/ 3-as, ez rosszabb, mint az optimélis.

9. A =5, igy x. értéke 5 vagy 6. 5 szinnel szinezhet&ek az élek, igy x. = 5. (Az dbran ugyanaz
a szinezés van egyszer tényleg szinekkel, egyszer pedig kiilonboz6 vastagsagu/szaggatott
vonalakkal jelolve a megfelel§ élek szinét.)




