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1. Lasd 9.6.
2. Lasd 9.8.

3. NP-teljes. A tanu vilagos. A Hamilton-kor keresés kérdését lehet erre visszavezetni. Ha G
egy graf, amiben az a kérdés, hogy van-e benne Hamilton-kor, akkor ebbdl le kell gyartanunk
egy dsszefiiggd H gréafot és egy k szamot, amelyekre az a kérdés, van-e H-ban legalabb k
méretii kor. G nem feltétleniil Gsszefiiggs, akkor persze nincs is benne Hamilton-kor, de
ettSl még le kell gyartani egy H grafot; G komponensei felismerhetéek polinom idében, és
Ossze lehet Gket kotni egy feszit6fa mentén, igy az eredeti komponenseken kiviili kér nem
keletkezik (tehét specidlisan Hamilton-kor sem), de a graf osszefliggs lesz. Legyen tehat H
ez a graf és k a csdicsainak szdma. Nyilvan G-ben pontosan akkor van Hamilton-kor, ha
H-ban legalabb k éld kor (mert az is csak Hamilton-kor lehet).

4. Ezt nem tudom. Amikor kitliztem, akkor elnéztem, azt hittem, tudok ré polinom ideji
algoritmust, de mégsem. Bocs.
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6. A feladat szOvegezése nem egyértelmi; egyrészt nem vildgos, hogy a beszurasos rendezés-
nél a lista hossza annyi, ahany lépést végeztiink, vagy a maradék, még rendezetlen lista
a rendezett rész végéhez van flizve, illetve az Osszefésiilésesnél egy 1épés az két részlista
Osszefésiilése vagy az Osszes, egy szinten 1év§ lista Osszefésiilése egyszerre.

(a) Nem egyértelm, hogy a lista hossza annyi, ahany lépést végeztiink, vagy a maradék,
még rendezetlen lista a rendezett rész végéhez van fiizve. El6bbi esetben nyilvan nem
johetett ki, mert 8 hossz lista csak a rendezés végén lenne, de a megadott lista nem
rendezett. A maésik esetben sem johetett ki; két lépés utéan (4,6,8,3,...) all, harom
lépés utdn pedig a 3-ast beszurjuk az elejére, és mér kés6bb sem kertil vissza a 6-os
mogeé.

(b) Buborékrendezéssel kijohetett: megeseréljiik a 4-est a 6-ossal, majd a 6-os a helyén
marad, megcseréljiik a 8-ast a 3-assal, és éppen a kérdéses sorozatnal tartunk.
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(c) Osszefésiiléses rendezésnél az elsG szinten Osszefésiiljiik a 4-est a 6-ossal, a 8-ast a 3-
assal, a 7-est a 2-essel és az 5-0st az 1-essel. Ha tgy értelmezziik, hogy ezeket egyszerre
megcsinaljuk, akkor ez utdn mér nem johet ki a kérdéses allapot, mert pl. az 1-es az
5-0s elé keriil; ha egyesével csinaljuk ket, akkor az els6 ketts dsszefésiilése utan éppen
az jon ki, aminek kell.

Radix rendezés nem volt el6adason, dgyhogy ez nem kell. Bocs.

. El6szor is: az els6 és mésodik elem Osszehasonlitasédval eldonthets, hogy a sorozat az ele-

jétol kezdve né vagy csokken. Ezutén lényegében Osszefésiilést csindlunk: tgy tekintjiik,
hogy a sorozat az elejétdl kezdve illetve a végétdl visszafelé két, mar rendezett sorozatot
alkot, és ezeket Osszefésiiljik. Persze nem tudjuk, hogy a két sorozat hol talalkozik, de az
Osszefésiiléshez nem kell a sorozatok vége, mindig csak az eleje. Igy két, Gsszesen n hosszt
listat féstiliink Gssze, ami megvan O(n) idében. A kapott sorozat vagy jol, vagy forditva
rendezett, de nyilvan n idében meg is lehet forditani, ha kell.

. 2304 = 28-32,1032 = 23 - 3 - 43. Innen (2304,1032) = 23 - 3 = 24. Masrészt:

2304=2 - 10324240
1032=4 - 240 +72
240=3-72 +24
72=3-24 40

Innen ugyancsak (2304, 1032) = 24.
1032 = 23343, innen (1032) = 1032-3-2-22 = 336 és d(1032) = (3+1)-(1+1)-(1+1) = 16.

Pontosan azok a csaladok kapnak paratlan sok ajandékot, akiknek a héza sorszaménak
paratlan sok osztéja van. d(n) = (a1 +1) - (a2 +1)--- (o + 1), ha n primtényezss felbon-
tasa n = p{'py? -+ pp*. d(n) pontosan akkor paratlan, ha minden tényezd péaratlan, azaz
minden « paros. De ez azt jelenti, hogy n négyzetszam, mert n = (10(111/2193{2/2 .- -p:’“/z)z.
Tehat azok kapnak péaratlan sok ajandékot, akik négyzetszam sorszamit hézban laknak.

400 = 202, igy 400-ig 20 négyzetszam van, azaz 20 csalad kap paratlan sok ajandékot.

n"+20n = n(n%420n). Ha 7|n, akkor a szorzat oszthat6 7-tel, mig ha nem, akkor (7,n) = 1
(mert 7 prim), igy alkalmazhatjuk az Euler-Fermat-tételt (m = 7,a = n-nel; ¢(7) = 6):
n% =1 (mod 7), innen n® + 20 = 21 = 0 (mod 7), azaz n® + 20 oszthatoé 7-tel. n” + 20n
mindkét esetben oszthatd 7-tel.

Egy p elemii halmaz 6sszes részhalmazainak szama 2P, valdédi részhalmazainak szama 2P —
2 =2(2P~1 —1). Ha p = 2, akkor persze teljesiil, hogy 2|22 —2 = 2. Ha p # 2 prim, akkor p

paratlan, igy (p,2) = 1, és p-re alkalmazva az Euler—Fermat-tételt (¢(p) =p- p%l =p-—1,

ha p prim), azt kapjuk, hogy 2°~! = 1 (mod p), azaz p|2P~! — 1, tehat a szorzat ekkor is
oszthaté p-vel.



