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. Az eredeti G grafnak van < k cstcsa, amit elhagyva szétesik; az 0j grafbdl ezeket és az
0 csticsot elhagyva a graf szétesik, tehat < (k + 1)-szeresen Osszefiiggs. Méasrészt ha csak
legfeljebb < k csticsot hagyunk el, akkor két eset van: az 1j cstcsot vagy elhagyjuk, vagy
nem. Ha nem, akkor a graf mindenképpen osszefliged marad, mert az 1j csicsbol az Gsszes
tobbi csiicsba mend élek Osszetartjak a grafot. Ha elhagytuk, akkor a régi cstucsok koziil
< (k — 1)-et hagytunk el, igy a graf osszefiiggd marad, mivel az eredeti graf > k-szorosan
Osszefliggd volt.

. Keressiink a grafban fiiggetlen ponthalmazt. A pontok helyzete szimmetrikus, igy barme-
lyik cstucsbdl kiindulhatunk. Nézziik meg, mely csicsokat vehetjiik még hozzéa tgy, hogy
a pontok fliggetlenek maradjanak. A 4 szomszédja kiesik, marad a 3 szemkozti csucs,
amik viszont haromszoget alkotnak, igy azok koziil csak egyet lehet kivalasztani. Innen
a < 2; két fliggetlen csticsot ki is lehet valasztani, pl. két szemkoztit, igy @ = 2. Innen
X2 5= % = 4, méasrészt 4 szinnel szinezhets is, az atellenes cstucsok kaphatnak azonos

szint, igy a 8 csics 4 szinnel szinezhets. Tehat xy = 4.

. A graf nem sikbarajzolhato; ime egy Ks-tel topologikusan izomorf részgraf. A kozépso
négy csucs Ky -et alkot, a jobb alsé csics kettével kozvetleniil, kettével pedig kettd hosszi
uton keresztiil van Gsszekdtve.

. A cstcsokra irt bekarikdzott szamok a sorszamok, a karikadzatlanok a sziikséges iddk. Az
Osszes sziikséges id6 21. A kritikus tevékenységeket vastag élek jelzik (a nem kritikusakat
pedig a szaggatottak).

. NP-teljes. A tant nyilvanvald. Az S C A egy nagyon erds megkotés a graf szerkezetére. Ha
példéaul A 2 elemii, akkor a feszitéfa csak tgy nézhet ki, hogy egy Hamilton-ut, aminek a
két végpontja A két eleme. Persze ha a Hamilton-utat szeretnénk erre visszavezetni, akkor
nem ilyen egyszeri a helyzet, mert ott nincs kijelolve két végpont, mig nekiink kéne.

Egy lehetséges visszavezetés a kovetkezd: a G grafot (melyben Hamilton-ut létezése a
kérdés) ,lezarjuk” két 1j csuicesal, melyeket az Osszes régivel 6sszekotiink, majd még egy-
egy 1j csucsot bekotiink hozzajuk. Ez az utolso kettd lesz az S halmaz (a kapott graf pedig
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Ha G-ben van Hamilton-it, akkor H-ban van olyan feszitéfa, melynek két els6foku csiicsa
a két kijelolt cstics (= olyan Hamilton-ut, melynek két végpontja a két kijelolt csucs),
mert a G-beli Hamilton-ut akarhol is végzédik, meghosszabithatjuk a két-két 0j csicesal.
Forditva, ha az 1j grafban van olyan feszitéfa, melynek két elséfokt csticsa S-beli, akkor
ennek elhagyva a végérél a két-két 0 csicsot, az eredeti graf egy Hamilton-utjat kaptuk.

. P-beli. Az a kérdés, van-e olyan feszitéfa, amiben az S-beli csticsok mind els6fokuak. Azaz
van-e G-nek olyan feszitéfaja, amiben a G\ S-beli csticsokon a feszitfa akarhogyan kinézhet,
de az S-beli csiucsok mind els6foktiak, azaz G\S-be vannak bekdtve. Ez ellendrizhetd
polinom idében: azt kell megnézni, hogy G\S 0sszefiiggs-e, és azt, hogy fut-e minden S-
beli cstcsbol él G\S-be, ez utdbbi is nyilvan polinom idében megoldhaté. Ha mindkettdre
igen a véalasz, akkor van ilyen feszit6fa, ha valamelyikre nem, akkor nincs.

. p(40) = 16, ¢(16) = 8. (123,40) = 1, (83,16) = 1. Ezek alapjan redukalhatjuk a
hatvanyban szerepl§ szamokat: 123 = 3 (mod 40), 83 = 3 (mod 16), 9 = 1 (mod 8),
innen 12383 = 33" = 27 (mod 40).

122 = 355! - 182 (mod 44)

(12,44) = 4/35%! - 182, igy mindharom tagot leosztjuk 4-gyel. (353! - 182/4 = 358! . 92)

3z =35% .92 (mod 11)

A jobboldalon allo szamot egyszertsitjik. 35 =2 (mod 11), és (35,11) = 1 miatt a kitevét
is redukalhatjuk. ¢(11) =10, 81 =1 (mod 10), azaz

3r=21.92=2.81=2-4=8 (mod 11).

A 8,19,30,41,... szamok koziil a 30 oszthaté 3-mal, innen a megoldés

x=10 (mod 11),

visszairva az eredeti kongruenciaba:

xr =10,21,32,43 (mod 44).



