Szamitastudomany alapjai
1. gyakorlat, megoldéasok

1. A cukréaszdaban huaszféle fagyi koziil lehet valasztani. Hanyféleképpen ehetiink harom gom-
boécot, ha esetleg tobbet is eszlink ugyanabbdl a fajtabol és
(a) tolesérbe keérjik (a sorrend szamit),
(b) kehelybe kérjiik (a sorrend nem szamit)?
)
)

(c

(d) kehelybe kérjiik és csak kiilonb6z6t vesziink?

tolesérbe kérjiik és csak kiilonbo6z6t vesziink?

Megoldds. A négy alapesetrdl van sz6, n = 20 és k = 3 valasztéssal.

a) A sorrend szamit, ismétlés lehet — 203.

20—1—33—1) — (22) .

(
(b) A sorrend nem szamit, ismétlés lehet — ( 3

)
(c) A sorrend szamit, ismétlés nem lehet — 20 - 19 - 18.
)

(d) A sorrend nem szamit, ismétlés nem lehet — (230).

2. Egy budapesti, egy vidéki és egy kiilfoldi bardtunknak szeretnénk 2-2 képeslapot kiildeni
gy, hogy senki ne kapjon két egyformat. Hényféleképp tehets ez meg, ha a boltban
Osszesen b-féle lap kaphato?

Megoldds. A budapestinek 5 lapbol 2-t kell kiildentink, erre (g) lehetSség van (a sorrend
nem szamit). Ugyanennyi lehetSség van a vidékinek illetve a kiilfoldinek is; végiil ezeket
ossze kell szorozni, mert egymastol fiiggetleniil egyszerre bekovetkeznek. Igy a végeredmény
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3. Hanyféleképpen festhetjiik egy nyolcemeletes haz szintjeit fehérre, drappra és barnara, ha
szomszédos szintek nem lehetnek egyszintek?

Megoldds. A nyolcemeletes tigy értendd, hogy 8 szintje van. Az elsd szint akarmilyen szind
lehet, ez 3 lehetdség. A mésodik szint kétféle lehet, mert az els6tdl kiilonb6zs szini (az,
hogy melyik két szin, az fligg az els6 emelet szinétdl, de az, hogy a szinek szama ketts,
nem). Hasonléan a harmadik szint is kétféle szint lehet, és igy tovabb, Gsszesen 3 - 27
lehet6ség van.

4. (a) Egy évfolyam 50 lany és 40 fit hallgatoja négytagu kiildottséget vélaszt, melyben
legalabb 1 lany és legalabb két fiti kell szerepeljen. Hanyféleképpen tehetik ezt meg?

(b) Anikoé és Balazs éppen haragban allnak, 6k nem akarnak egyszerre bekeriilni. Igy
hény lehet&ség van?

Megoldds.

(a) A feltétel szerint a kiildottségben vagy 3 fit és 1 lany, vagy 2 fia és 2 lany szerepel.
Az el6bbi esetben (430) : (510) van, hiszen a 40 fia kozil 3-at, az 50 lany koziil 1-et
kell kivalasztani egyszerre, fiiggetleniil. A mésik esetben (420) . (520) lehetGség van, igy
Osszesen (430) . (510) + (420) . (520) (itt Ossze kell adni, mert egymést kizard dolgokrol
van sz0). Az a megoldas, hogy kivalasztok 1 lanyt, 2 fiat, majd a maradékbol még
valakit, és igy (510) . (420) : (817) jon ki, nem jo, mert azokat az eseteket, amikor 2 lany
van, kétszer szdmoljuk aszerint, hogy melyik lanyt valasztjuk ki el&szor (az 50-bél)
és melyiket méasodszor (87-bdl), mig azokat az eseteket, amikor 1 lany (és 3 fiq) van,
haromszor szamoljuk.

(b) Egy lehetGség, hogy az (a) rész eredményébdl levonjuk a ,rossz eseteket”, azaz amikor
Aniké és Balézs is bekeriilnek a kiildottségbe. Erre még mindig két moédon keriilhet
sor, hiszen a fiak és lanyok szama lehet 2-2 vagy 3-1. El6bbi esetben koziiliik 1-1 Balézs
és Aniko, 6ket éppen nem kell szadmolni, hiszen itt nincs valasztasi lehetéségiink, 6k



mindenképpen bekeriilnek, igy csak a maradék 1-1 tagot kell kivalasztani a maradék
49 lanybol és 39 fiubol, erre (319) . (419) lehet@ség van; a 3-1 esetben még két fin kell, erre
(329) lehet&ség van. Mindenestiil a végeredmény (430) . (510 ) + (420) . (520) — (319) . (419) — (329).
Ugy is Ossze lehet szamolni, hogy azokat az eseteket vessziik kiilon, amikor csak Aniko,
csak Balazs illetve egyikiik sincs kivalasztva. 6 alapeset lesz: 3-1, 2-2, 3-1A, 2-2A,
3-1B, 2-2B (itt pl. 2-2A azt jelenti, hogy 2 fiti és 2 lany van, kozottiik Anikoval). Igy
osszeg alakban kapjuk a megoldast (ami egyébként ugyanannyi, mint a méasik modon):

(339) ' (419) + (329) ’ (429) + (339) + (329) ' (419) + (329) ’ (419) + (319) ) (429)
5. Hany olyan Otjegyd szam van, ami paros, és benne a jegyek Osszege is paros?

Megoldds. Széamoljuk meg, melyik helyiértéken hény jegy allhat. Ha nem lenne semmi
megkotés, akkor 9-10-10- 10 - 10 lehet&ség lenne (az elss helyen nem allhat 0), és valoban
ennyi 6tjegyd szam van. Ahhoz, hogy a szam péaros legyen, az utolsoé jegynek kell parosnak
lenni, tehét ott 10 helyett csak 5 lehetdség lesz. Ahhoz, hogy a jegyek Gsszege paros legyen,
képzeljiik el, hogy a jegyeket sorban valasztjuk, és megvan mar az els6 harom és az utolso;
ha ezeknek az Osszege paratlan, akkor az utols6 jegy is paratlan kell, hogy legyen, mig ha
paros, akkor az utolséd jegy is paros. Mindenesetre az utolsod jegyre 5 lehetéség van (az,
hogy melyik 5, fiigg a korabbi jegyek valasztasatol, de az, hogy 5, nem), igy az Osszes
esetek szdma 9-10-10-5-5. Ugyanez az okoskodas tigy nem miikédik, hogy a legnagyobb
helyiértéken 1évé jegyet hagyjuk utoljara, mert akkor nem ugyanannyi paros illetve paratlan
jegy marad.

6. Hanyféleképpen oszthatunk ki 13 kiilonb6zd lapot gy, hogy legalabb 3 4sz legyen koztiik?
(Egy pakli franciakartya 52 lapos, ebbdl 4 4sz.)

Megoldds. Vagy 3, vagy 4 asz van. Ha 3, akkor 4 &4szbol 3 és a maradék 48 lapbol 10 kell, ez
4

(g) : (?g) lehetéség, mig ha 4 4sz van, ( 4) : (498) lehetéségiink van, osszesen (g) . (‘112) + (j) : (498).

7. Hanyféleképp allhat egy sorba 4 lany és 4 fit, ha felvaltva kell allniuk? Megoldds. Az els§
helyre allhat 8 ember, a méasodikra 4 (az ellenkezs nemiiek valamelyike), a harmadikra 3
(ugyanolyan nem kell, mint az elsg, de ilyenb6l mér csak 3 van), és igy tovabb: 8-4-3-
3-2-2-1-1.

8. Kilenc egyforma cédula koziil négyre egy-egy A-t irunk piros, kék, zold illetve fekete tin-
taval; a tobbin a B, C, D, E, F bettik talalhatok feketével.

(a) Hanyféleképpen rakhatjuk a céduldkat sorba egymas utan?

(b) Szilard, szegény, szinvak; egyaltalan nem tudja megkiilonboztetni a szineket. Héany
olyan sorrendje van a céduldknak, amikor 6 csak azt latja, hogy ABC szerint sorban
vannak? Es hany olyan, amikor csak a BACADAEATF sorrendet latja?

(c) Hany sorrendet tud megkiilonboztetni Szilard?
Megoldds.

(a) 9!

(b) Egy rogzitett sorrendben az A betiik sorrendjét valtoztathatjuk, Szilard ettsl még
ugyanannak latja. Az A betiik sorrendjére 4! lehetGség van, ennyi olyan sorrendje van
tehat a céduldknak, amikor Szilard AAAABCDEF-et 1at. Hasonléan ugyanennyi
van, amikor BACADAEAF sorrendet 14t.

(c) Szilard a sorrendeket 4!-osaval ugyanannak latja, igy 9! helyett csak Z—i sorrendet tud
megkiilonboztetni. Kicsit méasképp: 9! sorrend van sszesen, de ebben benne van az
A bettk sorrendje is, amit ,el kell felejteniink”, ezért osztunk 4!-ral.



9.

10.

11.

Hanyféleképpen tilhet le egy kor alaku asztalhoz 7 ember? (Két iilésmodot nem tekintiink
kiilonb6z6nek, ha mindenkinek ugyanaz a két szomszédja.)

Megoldds. Jeldljink ki egy embert; § il valahol az asztalnal. A baloldali szomszédja 6-féle
lehet, attol balra még 5-féle ember iilhet, aztan mar csak 4, és igy tovabb, ez 6! lehet&ség
lenne, de ebben minden esetet kétszer szamoltunk, mert ha a kijelolt embertél kezdve pont
forditva iilnek, azt az iilésmodot ugyanannak tekintjiik (bal és jobb oldali szomszéd nincs
megkiilonboztetve). Igy még 2-vel osztani kell, a végeredmény %!.

Hényféleképpen oszthatunk egy 100 elemi halmazt harom 20 elemi, két 15 elemi és egy
10 elemd részhalmazra?

Megoldds. Valasszunk ki 20 elemet, ezek alkotjak az els§ 20 elemd halmazt. Erre persze
(12000) lehetGség van. A mésodik 20 elemtit a maradék 80 elembdl valogathatjuk, ez (28)
lehet&ség, majd sorban (gg), (112), (?g) és Gg) lehet6ség van, amiket szorozni kell. De:
hangsilyoztam is, hogy els§, mésodik 20 elemi halmaz, pedig a feladat szerint nincs sor-
rendjiik, igy azt el kell felejteniink, azaz osztani kell 3!-ral. Hasonléan a 15 elemtiek miatt

osztani kell 2!-ral. Igy a végeredmény:
100 80 60 40 25 10 1 1
(20) ) (20) ) (20) ) (15) ' (15) ) (10) T3 ar
Szeretnénk fényképet késziteni 20 kiillonb6z6 magassagt emberrdl tigy, hogy két 10-es sorba

allnak egymés mogé tgy, hogy az els6 sorban allok mindegyike alacsonyabb, mint a mogotte
all6. Hany kiilonbo6z6 fényképet lehet igy késziteni?

Megoldds. Az egymés mogott allo parokat valasztjuk ki sorban. Vélasszuk ki az els6 part,
erre (220) lehet@ségiink van, és Gket csak egyféleképpen allithatjuk oda az elsd két helyre
(az alacsonyabbikat elére). A maéasodik parra (128) lehet@ség van, és igy tovabb, Gsszesen

(220) ' (128) ) (126) o (g)



