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1. A G graf kiszinezhets n szinnel tgy, hogy minden egyes elhagyott élhez vesziink egy szint,
és a két végpontjat arra a szinre szinezziik. Igy x(G) < n. Masrészt ha vesziink n cstcsot
gy, hogy minden egyes elhagyott él végpontjai koziil egyet. Ezek klikket alkotnak, hiszen
az eredeti teljes grafban persze klikket alkotnak, és az abbol elhagyott élek ezek kézé nem
keriilnek be (mindnek csak az egyik végpontja van itt). Igy x(G) > n, tehat x(G) = n.

2. Ha G legalabb 6-szorosan 6sszefiiggd, akkor minden fokszama legalabb 6. Marpedig tudjuk,
hogy sikbarajzolhaté grafnak van legfeljebb 6todfoku cstcsa, igy egy elébbi graf nem lehet
sikbarajzolhato.

3. A graf nem sikbarajzolhatd; ime egy Kjs-tel topologikusan izomorf részgraf. A kozépsd
négy csics Ky-et alkot, a jobb als6 cstcs kettével kozvetlentil 6ssze van kotve, mig a masik
kettével a tobbi sarkon keresztiil.

4. A csucsokra irt bekarikdzott szamok a sorszamok, a karikdzatlanok a sziikséges iddk. Az
Osszes sziikséges id6 21. A kritikus tevékenységeket vastag élek jelzik (a nem kritikusakat
pedig a szaggatottak).

5. Nem &ll els. Az els sor egy olyan korhoz tartozik, ami az 1, 2, 3 éleket tartalmazza, a
masodik sor pedig egy olyanhoz, ami az 1, 2, 4 éleket. Ez azt jelenti, hogy az 1, 2 élek egyik
végpontja kozos, és a masik két végpontjuk kozott fut a 3 és 4 él is, azaz azok t6bbszoros
élet alkotnak. Akkor viszont a korméatrixban meg kellene jelennie egy (0,0,1,1) sornak is,
mert a 3-as és 4-es él kort alkot. Viszont ilyen sor nincs a méatrixban, tehat ez nem egy
graf kérmétrixa.

6. NP-teljes. A tanu egy ilyen koér. A Hamilton-kor problémét vezetjiik vissza erre. Legyen G
egy graf, amiben Hamilton-kor a kérdés; legyen a mostani probléma bemenete a G graf és
S =V(QG), az 6sszes csucs. G-ben egy olyan kor, ami az 6sszes S-beli csticsot tartalmazza,
éppen egy Hamilton-kor, tehat a két kérdésre pontosan ugyanakkor igen a valasz.

7. P-beli. Tekintsiik a G grafnak az S-beli csicsokon kifeszitett részgrafjat (azaz vegyiik
az S-beli csucsokon az Osszes olyan élet, ami két S-beli kozott fut). A kérdés az, van-e
ebben a grafban kor. Ez polinom idében eldénthetd, példaul tgy, hogy bejarunk minden
komponenst, majd megnézziik, kimaradt-e ¢l. (Es ennek a grafnak a mérete kisebb az
eredetiénél, igy annak méretében is polinom idejii az algoritmus.)

8. Ez nem kell a mostani zh-ra! Azért itt a megoldas.

122 = 3551 - 182 (mod 44)

(12,44) = 4|358! - 182, igy mindharom tagot leosztjuk 4-gyel. (355! -182/4 = 358! . 92)



3z =35%.92  (mod 11)

A jobboldalon 4ll6 szamot egyszertsitjiik. 35 =2 (mod 11), és (35,11) = 1 miatt a kitevét
is redukalhatjuk. ¢(11) =10, 81 =1 (mod 10), azaz

3:=21.92=2.81=2-4=8 (mod 11).

A 8,19,30,41,... szamok koziil a 30 oszthaté 3-mal, innen a megoldas

x=10 (mod 11),

visszairva az eredeti kongruenciéba:

x =10,21,32,43 (mod 44).



