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1. ZH

1. Az órán tanult módszerrel minimalizálja az alábbi teljes, de-
terminisztikus véges automatát!
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Név: Neptun:

2. Álljon az L ⊆ {a, b}∗ nyelv az összes olyan nem üres szó-
ból, ami legalább három a betűvel kezdődik, és nincs benne
bb részszó. Adjon az L nyelvhez egy reguláris (3. osztályú)
nyelvtant!



3. Legyen M = (Q,Σ, δ, q0, F ) egy olyan nemdeterminisztikus
véges automata, ami egyetlen számítási úton sem akad el. Ké-
szítsük el ebből azt az M2 = (Q×Q,Σ, δ2, (q0, q0), F2) nem-
determinisztikus véges automatát, melynél minden q1, q2 ∈ Q
és a ∈ Σ esetén

δ2((q1, q2), a) = {(r1, r2) ∈ Q×Q : ri ∈ δ(qi, a), i = 1, 2},

F2 = F × F ∪ (Q − F ) × (Q − F ), azaz az elfogadó állapo-
tok halmaza azokból az állapotpárokból áll, amelyeknél vagy
mindkettő elfogadó állapota M -nek vagy egyik sem az.

(a) Mi az L(M2) nyelv?

(b) Tegyük fel, hogy az M gépnek az x ∈ Σ∗ szóhoz 5
elfogadó számítási útja van. Igazolja, hogy akkor M2-nek az
x szóhoz van legalább 25 elfogadó számítási útja!

(c) Igazolja, hogy tetszőleges x ∈ Σ∗ szóra M2-nek az x
bemenethez legalább annyi elfogadó számítási útja van, mint
ahány elutasító számítási útja.



4. Ebben a feladatban a környezetfüggetlen pumpálási lemma
használatát kell felidéznie.

(a) Az L nyelv milyen tulajdonságát próbálhatjuk vele bi-
zonyítani?

(b) A lemma alkalmazásának elején egy szót választunk.
Mik a feltételek a választott z szóra?

(c) Mik a feltételek a lemmabeli z = uvwxy felosztásra?

(d) Mikor kapjuk meg a kívánt ellentmondást (jelölje meg
a helyes választ az alábbi 4 lehetőségből):
Ha uvkwxky ̸∈ L teljesül

• minden a lemma szerinti felosztásra, minden k nem-negatív
egészre

• minden a lemma szerinti felosztásra, legalább egy k nem-
negatív egészre

• legalább egy, a lemma szerinti felosztásra és annál minden
k nem-negatív egészre

• legalább egy, a lemma szerinti felosztásra és annál legalább
egy k nem-negatív egészre



5. A tanult eljárással küszöbölje ki az ε-szabályokat az alábbi
nyelvtanból! (Más egyszerűsítést ne végezzen!)

S → aS | AaBb | ε
A → aaA | CB

B → BbBC | CC

C → ε | ba



Név: Neptun:

6. A Σ = {0, 1} ábécé felett legyenek L1 reguláris, L2, L3 kör-
nyezetfüggetlen nyelvek. Az L nyelv az olyan x ∈ {0, 1}∗ sza-
vakból áll, melyek felbonthatók 3 részre úgy, hogy x = y1y2y3
ahol vagy

• y1, y3 ∈ L1 és y2 ∈ L2 vagy
• y1 ̸∈ L1, y2 ∈ L3, y3 ∈ Σ∗.

Igazolja, hogy az L nyelv környezetfüggetlen!


