Bevezetés a Szamitaselméletbe 1. 2011. szeptember 12.
Kurzus: 22

2. gyakorlat
Vektortér

1. A valés szamhéarmasok terében alteret alkotnak-e azok az (x,y,z) harmasok,

melyekre
a) 3xr+2y—42=07 b) 3z +2y —42=10"7
c)y=20117 d)r+y>07

2. Vektorteret alkotnak-e azok a valds szamokon értelmezett valos értéki f fiiggvények,
melyekre

a) f(3) =0 7 b) f(3) =57
c) f3)<0 7 d) f(3)=2f(6) 7
e) f(3)=f(6)+5 7 f) f(3)=f(6)* ?

3. Alteret alkotnak-e a valds egyiitthatos polinomok vektorterében az aldbbi rész-
halmazok?

a) A pontosan 100 foku polinomok.
b) A legfeljebb 100 fokd polinomok.
c) A legalabb 100 fokd polinomok.

1 1 0 2
4. Legyenu=\| 1], v=| 0], w=\|11], a= 5)
0 1 1 -3

Igaz-e, hogy

a) az a vektor az u, v és w linearis kombinacidja?

o

) {u,v,w} generatorrendszere R3-nek?
c) {u,v,a} generdtorrendszere R3-nek?

d) az {u,v,a} vektorok linedris kombindciéi R? egy alterét adjak?



D.

10.

Legyen V egy vektortér és W < V egy altere. Az u,v,w € V vektorokra tel-
jestl, hogy u+v e W, 2u+w e W, u+v+w & W. Az aldbbi vektorok koziil
melyik W-beli és melyik nem?

a) 2u + 2v b) u—v+4+w
c) 2u + 2w d) 0, 73w

e) 6u+2v+ 1, 5w

Legyen V' egy vektortér, a,b,c,d € V ésa+ b+ c+ d = 0. Kovetkezik-e ebbdl,
hogy

a) (a,b) = (a,c) 7 b) (a,b) = (c,d) 7

c) {a,b,c) = (a,c,d) ? d) (a,b,c) = (a,d) ?

Dontse el, hogy az alabbiakban adott V' alaphalmaz a @-vel jelolt vektorosszeadassal

és a ©-vel jelolt skalarral valo szorzassal vektorteret alkot-e!

a) V az egész szamok halmaza; @ az egészek Osszeaddsa; A © v = v minden
A skalar és v € V' esetén.

b) V a raciondlis szdmok halmaza; @ a raciondlis szdmok Osszeaddsa;
A®ov=[A-v], ahol [ | egészrészt jelol.

c) V a pozitiv valés szamok halmaza; u®v = u-v (azaz a ® a pozitiv valds

szamok szorzdsa); A © v = v,

Igazolja, hogy egy vektortérben Av = 0 akkor és csak akkor teljesiil, ha vagy
A =0 vagy v =0.

Adjon meg olyan Osszeadast és skalarral valé szorzast, amellyel egy adott
axr + by = ¢ # 0 egyenletii, sikbeli, az origon at nem meno egyenes pontjai
vektorteret alkotnak!

Bizonyitsa be, hogy az osszeadas kommutativitasa kovetkezik a tobbi vek-
tortéraxiomabol!



