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11. gyakorlat
Sajatérték, sajatvektor, komplex szamok

1. Hatérozza meg R? alabbi linedris transzormdcisinak valés sajatértékeit, sajatvektorait!
a) origobol valé kétszere nagyitds;
b) origd koriili +90°-os forgatas;
¢) az azonosan 0 leképezés;
d) x = y egyenesre vald vetités.

2. Szamolja ki az alabbi matrixok Osszes valds sajatértékét! Mindegyik eset-
ben hatarozza meg a sajatértékhez tartozé sajatvektorokat is! Mik lesznek
a sajatalterek?
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3. Mely valés p értékekre, lesz a <§ 3

Hatarozza meg a sajatértékeket és sajatvektorokat p = 6 esetben!

) matrixnak két kiilonbozé valds sajatértéke?

4. Melyek igazak az alabbi allitasok koziil?
a) Ha v sajdtvektora A-nak, akkor v sajatvektora A%-nek.
b) Ha v sajatvektora A%nek, akkor v sajatvektora A-nak.
c) Ha 0 sajatértéke A2%-nek, akkor 0 sajatértéke A-nak is.
d) Ha A2 az azonosan 0 transzformécié, akkor A-nak a 0 az egyetlen sajatértéke.
e) Ha A-nak a 0 az egyetlen sajatértéke, akkor A% az azonosan 0 transz-
formacié.
5. Igazolja, hogy a 0 pontosan akkor sajatértéke A-nak, ha det A = 0.

6. Hatdrozzuk meg az A métrix sajatértékeinek ismeretében az A~! matrix sajatértékeit!

7. Bizonyitsa be, hogy ha az A méatrixnak \ sajatértéke, akkor \ sajatértéke az
AT métrixnak is!

8. Hogyan néz ki az A = (2 _a

4ll6 bézisban (ha van ilyen)? Hatdrozza meg az A2 m4trixot is!

) matrixnak megfelel6 transzformacié egy sajatvektorokbol
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. Az Aleképezésnek legyen u és v két kiilonboz6 sajatértékhez tartozo sajatvektora.

Igazoljuk, hogy ekkor u 4+ v nem sajatvektora A-nak!

Hatéarozza meg az alabbi, R"-en értelmezett linearis transzformaciok sajatértékeit,

sajatvektorait!
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Legyen z1 = 441 és 2o = 5— 21 két komplex szdm. Mennyi ennek a két szamnak
az Osszege, szorzata, konjugaltjaik osszege, konjugaltjaik szorzata, z; abszolut
értéke, a 21 /29 hanyados?

Végezze el az alabbi miiveleteket!
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Oldja meg a komplex szamok kozott az aldbbi egyenleteket!
a) 22=2i b)22=7-6V2i c)2?2—iz+2=0 d)2=7%

Abrézolja az x = 1+1i és y = 2+ /3i szamokat a komplex sikon és irja fel a
trigonometrikus alakjukat! Adja meg /x és \/y Osszes értékét!

Jellemezzik azokat a 21, 2o komplex szdmokat, melyekre
a) 21 + 2o valos

b) z1 - 29 valds
Igaz-e, hogy két n-edik egységgyok Osszege, illetve szorzata is n-edik egységgyok?
Mennyi az 0sszes n-edik egységgyok Osszege, illetve szorzata?

A klasszikus Mackodsajt egy kor alaki dobozban elhelyezett, hat darab 60°-os
korcikk formaju sajtbol all. Egytlink meg ebbol harmat, a maradék harmat pedig
forgassuk el tetszélegesen a doboz kozéppontja koriil (tehdt a 60°-os cstcsok
tovabbra is a kor kozéppontjaban, az ivek pedig a kor keriiletén helyezkednek
el). Az ivek végpontjai az dramutaté jardsa szerint legyenek rendere Ay, By, Ao,
Bsy, Az, Bs. Bizonyitsuk be, hogy a By Ay, By As és B3 Ay szakaszok felezOpontjai
szabalyos haromszoget alkotnak.



