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10. gyakorlat
Linearis leképezés, képtér, magtér

1. Legyen A az z-tengelyre vald tiikrozés, B az y-tengelyre vald tiikrozés matrixa
a szokasos bazisban. Mi az AB matrix?

2. Hatarozza meg annak a linedris transzformacionak a képterét és magterét, mely-
nek matrixa a szokasos béazisban:

168 o) 9 Go) v) oG oG

2 4 2z

3. Az x paraméter fiiggvényében hatarozza meg a ( L+ 9 ) matrix képterét és

magterét!

4. Van-e olyan A : R* — R* linedris tanszformdcid, melynek képterét az (1,0, 0,0)
és (0,1,0,0) vektorok, mig magterét a (0,1,0,0) és (0,0,1,0) vektorok ge-
neraljak?

5. Legyen A : Vi — V; linedris leképezés, u,v € Vi. Igazolja, hogy A(u) = A(v)
akkor és csak akkor igaz, ha u — v € Ker A.

6. Bizonyitsa be, hogy egy A egy linearis transzformaciora Im A C Ker A pontosan
akkor teljesiil, ha az A transzformacio (tetszoleges bazisban felirt) A matrixara

A% =0.

7. Legyen A linearis leképzés Vi-rol Vo-be, v; € Vi. Melyek igazak az alabbi
allitasok koziil?

a) Ha vy, ..., v generdtorrendszer Vi-ben, akkor A(vy), ..., A(v;) generédtor-
rendszer Vs-ben.

b) Ha vy, ..., v generdtorrendszer Vi-ben, akkor A(vy), . .., A(vg) generator-
rendszer Im A-ban.

c) Ha A(vy), ..., A(vx) generatorrendszer Im A-ban, akkor vy, ..., v; gene-
ratorrendszer Vij-ben.

8. Egy A : Vi — V5, linedris leképzésrdl tudjuk, hogy barmely 4 elem képe
linedrisan Osszefiiggd és barmely 6 linearisan fiuggetlen Vi-beli elem kozott
van olyan, amelyiknek a képe nem a nulla vektor. Bizonyitsa be, hogy ekkor
dim V] <8.



10.
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. Ha egy n dimenziés téren haté linedris transzforméciénal A(A(v)) = 0 tel-

jesiil minden v vektorra, akkor mi lehet dim Ker A és dim Im A legkisebb és
legnagyobb értéke?

Legyen V' egy 37 dimenziés vektortér, A : V — V egy linedris transzformacio.
Ha tudjuk, hogy dim Im 4% = 7 akkor mennyi dim Ker A lehetséges legkisebb,
illetve legnagyobb értéke?

Legyenek A és B egy vektortér olyan linedris transzforméacioi, amelyekre AB az
identitds (helybenhagyds). Igaz-e, hogy BA is az identitds?

a) Mutassa meg, hogy a legfeljebb negyedfoku valds egyiitthatés polinomok
vektorterén a derivalas egy linearis transzformécio!
b) frja fel ennek a transzformacionak egy matrixat!

¢) Mi a transzformdcié magtere, illetve képtere?



