Algoritmuselmélet 2013. november 21.

Minimaélis feszitofa

1. Legyen G egy iranyitatlan graf a kovetkezd éllistaval (zardjelben a silyok):
a: b(2). c(3); b: a(2),d(2); a(3), d(1); d: b(2), (1), €(2), £(4);
e:d(2), f(1),9(2); F:d(4),e(1),9(2),h(1); g: e(2), f(2),h(3);  h: F(1),g(3):
Keressen G-ben minimélis koltségili feszitofat
(a) a Jarnik-Prim-algoritmussal!
(b) Kruskal algoritmusaval!

2. Matrixaval adott egy G iranyitatlan sulyozott graf. Adott még a G-nek egy F' minimélis sdlyu feszitéfaja,
és az F-nek egy f éle. Adjon O(n?) 1épésszamii algoritmust, ami meghatdrozza, hogy az f él silyat meddig
lehet gy felemelni, hogy az F' a graf minimalis feszit6fdja maradjon.

3. Métrixaval adott egy G(V, F) irdnyitatlan graf, melynek minden éléhez egy pozitiv sily tartozik. A graf
minden csicsa vagy egy raktarat vagy egy boltot jelképez, az élsiulyok a megfelel6 tavolsdgokat jelentik.
Olyan G’ részgrafjat keressilk G-nek, amely minden cstcsot tartalmaz, és amelyben minden bolthoz
van legaldbb egy raktédr, ahonnan oda tudunk szillitani (azaz van koztiik it a grafban). Adjon O(n?)
1épésszamu algoritmust egy, a feltételeknek megfeleld minimélis Osszstlyt G’ részgraf megkeresésére.

4. A szoftverpiacon n féle grafikus formatum kozotti oda-vissza konverzidra hasznédlatos programok kap-
hatdk: az i-edik és a j-edik k6z6tt oda-vissza fordité program éra a;;, futdsi ideje pedig ¢;; (ha létezik).

(a) Javasoljunk médszert annak megtervezésére, hogy a kedvenc formatumunkra minden egyes formé-
tumrdl a lehetd leggyorsabban konvertéljunk! (Az dr nem szamit.)

(b) Javasoljunk médszert annak eldéntésére, hogy mely programokat vasaroljuk meg, ha azt szeretnénk
a lehetd legolcsobban megoldani, hogy a megvett programok segitségével barmelyik formatumrol
barmelyik més formdtumra képesek legytink konvertalni. (Itt a futdsi id6 nem szémit).

5. Ellistaval adott a G = (V, E) egyszer(l, osszefiiggd graf. A graf élei a ¢ : E — {—1,1} stlyfiiggvénnyel
stilyozottak. Adjon algoritmust, ami G-ben O(|V'|+]|E|) 1épésben meghatérozza, hogy mennyi a minimélis
silya egy olyan részgrafnak, ami G minden pontjat tartalmazza és Gsszefiiggs.

6. Egy téglalap alaprajzi irodéat k x n egyforma kis négyzet alaki részre osztunk. Az épitész berajzolta az
Osszes lehetséges falat, ezzel egy k X n méretli négyzetracsot kapott. A kis négyzeteket hatarold falak
egy részét ki akarjuk hagyni oly médon, hogy a bal alsé sarokban levé négyzetbdl indulva mindenhova
el tudjunk jutni. Adott minden falra, hogy annak kihagydsa mennyi koltséggel jar. Adjon O(k*n?)
lépésszamu algoritmust, amivel meghatarozhatjuk, hogy mely falakat hagyjuk ki ha a célunk a koltség
minimalizalasa.

7. A G = (V; E) osszefiiggd, irdnyitatlan silyozott grafban |E| < |V| + 2013. Adjon O(|V|) 1épésszami
algoritmust egy minimalis feszitéfa meghatdrozdsaral

8. Legyen G = (V, E) egy stlyozott iranyitatlan graf, amiben minden él silya pozitiv. Tegyiik fel, hogy G
osszefiiggd, de nem teljes graf. A G grafhoz egy 0 silyu élt akarunk hozzdadni tgy, hogy a keletkezd G’
grafban a minimalis feszit6fa silya a lehetd legkisebb legyen. Adjon algoritmust ami a métrixaval adott
G grafra O(|V|?) 1épésben meghatérozza, hogy melyik két, a G-ben nem &sszekotott pont kozé hiizzuk
be az 1j élet.



