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Adatszerkezetek/2

. Egy 2-3 fa gyokerének harom fia van, a benne szerepld két érték 40 és 50. Mennyi lehet a tarolt elemek

minimalis, illeve maximalis szdma, ha tudjuk, hogy csak pozitiv egész szamokat tarol a fa?

. Az Sy és Sy kuleshalmazokat olyan kiegészitett 2-3-fakban taroljuk, melyekben minden csticsndl fel van

jegyezve az onnan induld részfa magassaga. Tegyiik fel, hogy az Si-beli kulcsok mind kisebbek az So-
belieknél. Javasoljon hatékony algoritmust a két fa egyesitésére! A cél egyetlen olyan kiegészitett 2-3-fa,
amelyben a kulcsok S7 U Sy elemei.

. BEgy Bogo-fanak 107 levele van. Mekkora a fa szintjeinek minimélis, illetve maximalis szama?

. Nyitott cimzéssel hash-eltiink egy 11 elemii tédbldba a h(k) = k (mod 11) hash-fliggvény segitségével.

A kovetkezd kulesok érkeztek (a megadott sorrendben): 10,22, 31,4,15,28,17,88,59. Adja meg a tabla
végsd allapotat a kovetkezo két probamaodszerre:

(a) linedris préba;

(b) kvadratikus maradék prébal

. Nyitott cimzéssel hasheliink egy kezdetben iires M = 11 méretii tdbldba a h(x) = z (mod M) hash-

fuggvénnyel, kettds hasheléssel, ahol a masodik hash-figgvény h/(z) = 7z (mod (M —1)). Mi lesz a
tabla dllapota, ha a 4, 5, 14, 7, 8, 26, 18 kulcsokat szurjuk be ebben a sorrendben?

. El6fordulhat-e nyitott cimzéses hash-elés esetén, hogy az n > 3 méreti tablaban csak 3 elem van, de a

keresés 1épésszama n ?

. J6 véalasztas-e M = T méretii tablandl az f(x) = 22 (mod 7) hash-fiiggvény?

. A T[0: M] tdbldban 2n elemet (n < M/3) helyeztiink el valamilyen hash-fliggvény segitségével, amikor

azt tapasztaltuk, hogy az elemek mindegyike az els6 3n hely egyikére kerult. Ha torlés kozben nem volt
és a végén a tdbldban minden 3i indexi hely tires (0 < i < n), akkor legfeljebb hény {itkozés lehetett, ha
az litkozések feloldasara linearis probalast, illetve ha kvadratikus maradék prébalast hasznaltunk?

. Egy orvosi rendelében 2 orvos rendel, A és B. Bizonyos betegeket csak az egyik orvos lathat el (minden

ilyen Betegre adott, hogy ez az orvos A vagy B), méas betegeket mindkett&jiik ellathat. Emellett minden
beteg érkezésekor kap egy prioritast, mely az eset silyossagat jelzi. Adjunk olyan adatszerkezetet, amely
a kovetkezO miiveleteket tamogatja:

BEHIV(X): meghatarozza a legkisebb prioritési beteget az X orvos éltal ellithatéak koziil (X € {4, B}).
TOROL(X ): torli a legkisebb prioritdsi beteget az X orvos altal elldthatéak koziil.

BESZUR(b,Y): egy 1j b beteget sziir be az adatszerkezetbe, Y a hozzdrendelt orvos (lehet A, B vagy
AB).

A BEHIV 1épésszéma legyen konstans, a mésik két miivelet 1épéssszama pedig O(log k), ha k beteg van!

Tervezzen olyan adatszerkezetet, ami egy rendezett halmaz elemeinek tarolasara szolgdl. A megvaldsitandé
miiveletek:

FELEPfT(al, ...,ap): n elembdl felépiti a struktirat;

MINTOR, MAXTOR: a min. illetve max. elem torlése;

BESZUR(&:): az x elemet a struktdraba illeszti.

A FELEPIT lépésszéma legyen O(n), a tobbi miiveleté pedig O(logn), ha n a tarolt elemek szdma.

frjon le egy olyan adatszerkezetet, amivel egész szamok véges sok részhalmazat tarolhatjuk, ha minden
tarolandé T; halmaznak véges sok eleme van. Harom miiveletet definidlunk,

BESZUR(i,z): a T; halmazhoz hozzéveszi az x egész szdmot

METSZETMERET(i,5): megadja a két halmaz metszetének |Tj N Tj| elemszamat

UNI()MERET(@',]’): megadja a két halmaz uniéjanak |T; U Tj| elemszamat.

A BESZUR lépésszama legyen O(|T;|), a mésik két miiveleté pedig O(|T;| 4 |T}]).



