Algoritmuselmélet 2013. november 7.

10.
11.
12.

13.

14.

Léada, radix, adatszerkezetek

A G = (V,E) t6bbszoros élet nem tartalmazé irdnyitott graf csicshalmaza legyen V' = {1,2,...,n}.
Tegylik fel, hogy a graf olyan éllistaval adott, amelyben minden csicsnal a szomszédok tetszéleges sor-
rendben vannak felsorolva. Adjon algoritmust, ami O(|V| 4+ |E|) lépésben olyan éllistat hoz létre, amiben
a szomszédok minden cstcsnédl novekvd sorrendben vannak!

. Legyenek 51, . .., Sk olyan nemiires halmazok, melyek elemszdmainak 6sszege n, elemeik 1 és n kozé esnek.

Mutasson algoritmust, mely az sszes S; (1 <@ < k) halmazt rendezi O(n) id6 alatt!

. Hatdrozza meg azokat a bindris fakat, amelyekben a preorder bejaras szerinti sorrend éppen a postorder

bejéras altal adott sorrend forditottja!

. n egész szamot az A keres6fdban, m-et pedig a B keres6faban tarolunk. Rendezze ezt az n + m elemet

O(n 4+ m) 1épésben!

. Adott egy n cstucsu bindris kereséfa. Ennek minden v csticsara meg akarjuk hatdrozni, hogy a v gyokerii

részfdban hany darab v-nél kisebb elem van tarolva. Adjon algoritmust, ami ezt a feladatot O(n) 1épésben
megoldja!

. Lehetséges-e, hogy az alabbi rajzokon egy-egy

piros-fekete fa belsé csticsait abrazoltuk?

. Milyen lehet egy olyan piros-fekete fa, aminek minden cstcsa fekete?
. Illessze be egy kezdetben iires piros-fekete faba sorban a 8,2,4,7,5,3, 1,6 elmeket!

. Mennyi a tarolhaté elemek szdmanak minimuma, illetve maximuma egy olyan piros-fekete faban, aminek

a fekete magassaga 37
Mutassa meg, hogy O(n) forgatdssal barmely két n csticsi bindris fa atalakithaté azonos alakural
Illessze be egy kezdetben lires 2-3-fdba sorban a kévetkezd bettiket: E, B, F, A, C, D.

Az [1,178] intervallum Gsszes egészei egy 2-3 faban helyezkednek el. Tudjuk, hogy a gyokérben két kulcs
van, és az els6 kulcs a 17. Mi lehet a masodik?

Tervezzen adatstrukturat a kdvetkezo feltételekkel. Természetes szamokat kell tarolni, egy szam tObbszor
is szerepelhet. A sziikséges miiveletek:

BESZUR(i): i egy djabb példanyét téroljuk

TOROL(4): i egy tetszbleges példanyét toroljik

MINDTOROL(4): i 6sszes példanyat toroljiik

DARAB(i): visszaadja, hogy hany példédny van i-bSl

ELEM(K): megmondja, a nagysag szerinti rendezésben a K-adik elem értékét.

Az adatstruktiura legyen olyan, hogy ha m féle elemet tarolunk, akkor mindegyik mitvelet 1épésigénye
O(logm).

(Példaul ha a térolt elemek 1,1,3,3,3,8, akkor DARAB(1)=2, ELEM(4)=3 és m =3.)

Két mez6bdl 4ll6 rekordokat szeretnénk tarolni, melyek mez6i: személynév valamint telefonszdm . A
kovetkez6é miveleteket kell hatékonyan megvaldsitani: rekord beillesztése, torlése, keresés név, illetve
telefonszam alapjan, tdl-ig tipusu kérdések a személynévre vonatkozéan. Javasoljon egy hatékony adat-
szerkezetet és elemezze a koltségét!



