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Keresés, rendezés

. Rendezze a 7,3,12,1, 5,4 szamsorozatot

(a) buborékrendezéssel,
(b) beszirasos rendezéssel,
(c) Osszefésiiléses rendezéssel,

d) kupacos rendezéssel!

. Adott az A[l : n] tomb, ami n kiilonboz6 egész szamot tartalmaz névekvd sorrendben. Adjon hatékony

algoritmust egy olyan i index meghatdrozdsara, melyre A[i] = i (feltéve, hogy van ilyen 7) !

. Egy csupa kiilonbo6z6 egészekbdl allé sorozat bitonikus, ha egy ideig nové, utdna csokkend, vagy forditva:
el6szor csokken, utdna nd. Példaul az (1,3,7,21,12,9,5), (9,7,5,4,6,8) és (1,2, 3,4, 5) sorozatok bitonikusak.

Adjon O(n) 6sszehasonlitdst haszndl6 algoritmust n elemi bitonikus sorozatok rendezésére!

. Az A[l : n] tombben szdmokat tarolunk, ugyanaz a szadm tObbszor is szerepelhet. Hatérozza meg

O(nlogn) lépésben a leggyakoribb értékeket, (vagyis azokat, amelyeknél tobbszor semelyik masik szam
sem fordul elé a témbben)!

. Igazolja, hogy nincs olyan 6sszehasonlitasokkal rendezé algoritmus, amelynél akarmi is a bemenet, minden

elem legfeljebb 2013 6sszehasonlitasban szerepel!

. Az Al : n] tomb eredetileg nagysag szerint névekvé volt, de valaki id6kozben kicsit megkeverte a tomb

elemeit: minden egyes elem az eredeti helyétél legfeljebb 5 tdvolsagra keriilt. Adjon O(n) ideji algoritmust
az eredeti allapot helyreallitasaral

. Legyen adott egy egészekbdl allé A[l : n] tomb valamint egy b egész szdm. Olyan 4,5 € {1,...,n} indexet

keresiink, hogy A[i] + A[j] = b. Hogyan lehet ezt O(nlogn) idében megoldani?

. Az n méretli (nem feltétleniil rendezett) A témb elemei kiilonb6z6 pozitiv egész szamok. Adjon algorit-

must, amely meghatdroz egy 1 < k < n szdmot és kivalaszt k kiillonboz6 elemet az A t6mbbél gy, hogy
a kivalasztott elemek Gsszege nem tobb mint k3. Ha nincs ilyen &, akkor az algoritmus jelezze ezt a tényt.
Az algoritmus lépésszama legyen O(nlogn). (Két szdm Osszehasonlitdsa, osszeaddsa vagy szorzdsa egy
lépésnek szamit.)

. Legyen adott egy csupa kiilonboz6 egész szamot tarold n elemi A toémb, és egy 1 < k < n szam. A k

darab legkisebb abszolut értékii tombbeli elemet akarjuk meghatdrozni. Adjon erre algoritmust, aminek
a lépésszama k < |logn] esetben O(n). (Ha tobb megoldés is van, elég csak egy ilyen k-ast megadni.)

Adottak a pg = (0,0),p1 = (z1,¥1),---Pn = (Tn,Yn), Pnt+1 = (100,0) pontok a sikban (n > 1) gy, hogy
1 <17 < n esetén x; és y; raciondlis szamok, és semelyik hdrom pont nem esik egy egyenesbe. Egyenes
szakaszokkal akarjuk ezeket a pontokat valamilyen sorrendben Osszekotni dgy, hogy egy m + 2 csucsu
zért torottvonalat kapjunk, amiben a behuzott szakaszok nem metszik egymdast. Adjon egy O(nlogn)
lépésszamu algoritmust annak meghatdrozdsara, melyik pontot melyikkel kossiik Gssze!

Adott a szdmegyenesen n intervallum, [a1,b1], ..., [an, by]. Azt akarjuk tudni, hogy egyiitt milyen hosszu
részt fednek le a szamegyenesbdl (azaz, hogy mennyi az U}, [a;, b;] Osszhossza). Adjon O(nlogn) lépéses
algoritmust ennek a hossznak a meghatarozédsaral

Az A[l : n] témb piros és z0ld elemeket tartalmaz. Szeretnénk ugy atrendezni, hogy az egyszinii elemek
folytonosan helyezkedjenek el (elol az Osszes piros, utana az 6sszes z0ld vagy forditva). Egy megengedett
lépés két szomszédos tombelem cseréje. Adjon meg egy konstans szorzé erejéig optimalis 1épésszamu
algoritmust!



