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10.

11.

Bejarasok

. Adott a G irdnyitatlan graf a kovetkezo éllistaval: a:b,c; b:a,d; c:a,d; d:b,c,e, f; ed, f,g; f:d, e, g,h;

g:e, [, h; hif, g;
Adjon meg G-ben egy a-bdl kiinduld szélességi és egy mélységi feszitéfat! Mennyi lesz a csicsok a-tél
val6 tavolsaga?

. Hogyan jarja be a szélességi, illetve a mélységi bejards a K, és a K, , grafokat?

. Egy irdanyitatlan graf minden szélességi feszitéfaja (irdnyitatlan grafként nézve) csillag. Mit mondhatunk

a grafrél?

. Ellistdval adott a stlyozott élii G(V, E) graf. Tegyiik fel, hogy az élek stlyai az 1,2, 3 szdmok koziil valok.

Javasoljunk O(|V| + |E|) koltségli algoritmust az s € V pontbdl az Gsszes tovdbbi v € V' pontokba viv
legrovidebb utak hosszanak meghatarozasaral

. Egy irdnyitott grafban a csicsoknak harom diszjunkt részhalmaza van kijelolve: A, B és C. Adjon

algoritmust, ami eldonti, hogy van-e a grafban olyan iranyitott séta, ami A-bdl indul, atmegy legalabb
egy B-beli ponton és C-ben végzddik.

. Ellistéjukkal adottak az alabbi GG1 és G irdnyitott grafok.

G1: a:b, c; b:d; c:b, d; d:e; e:c;

Go: a:g, f; bia, g; c-; di-; exc,d; fie; g:f, e;

(a) Dontsiik el a mélységi bejaras segitségével, hogy ezek a grafok DAG-ok-e!
(b) Amelyik graf DAG, abban adjunk meg egy topologikus sorrendet!

. A 6 pontu G graf cstcsait jeldlje x, y, z, u, v, w. A graf egy mélységi bejarasanal a mélységi, ill. a befejezési

szamok a kovetkezOk: x: 1,6; y: 2,4; z: 6,5; u: 3,3; v: 4,1; w: 5,2. Adjuk meg a bejarashoz tartozéd
mélységi feszitéfa éleit. Rekonstrudlhato-e G az el6z6 szamok ismeretében?

. Ellistaval adott egy n pontu e éli G irdnyitott graf, ami egy DAG. Adjon O(n+e) 1épésszam algoritmust,

ami minden v pontra meghatarozza azoknak az utaknak a szamat
a) amelyek egy rogzitett s pontbdl v-be visznek!

b) amelyek v-bol egy rogzitett ¢ pontba visznek!

. Egy n x n méretii tdblazat minden eleme egy egész szam. A tdblazat bal alsé sarkdabdl akarunk eljutni

a jobb felsd sarkaba gy, hogy egy lépésben a tabldzatban vagy felfelé vagy jobbra egyet léplink. Azt
szeretnénk, hogy a lépegetés soran latott elemek névekvé sorrendben kovessék egymdst. Adjon O(n?)
futési idejli algoritmust, ami meghatarozza, hogy az adott tdblazatban a szabalyok szerint hanyféle utat
hasznélhatunk!

Egy n pontu teljes graf csuicsait kell kiszinezniink csupa kiilonb6zé szintire. Osszesen k > n féle szin
all rendelkezésre, de az egyes pontok szine nem teljesen tetszdleges. Minden v csiicshoz adott szineknek
egy S(v) listdja, a v csicsot csak az S(v)-ben szerepld szinek valamelyikére szinezhetjiik. Adjon O(nk?)
1épésszému algoritmust, amely az S(v) listdk alapjan eldonti, hogy van-e a megkotéseknek megfelel
szinezés, és ha van ilyen, talal is egyet.

Egy szamitégéphaldzatban n szamitégép van. Minden olyan eseményt, hogy az i-edik gép lizenetet kiild
a j-ediknek (7, j,t) forméban feljegyeziink, ahol a ¢ egész szdm az iizenet kiildésének idépontjat jeloli.
Ugyanabban a ¢ idopontban egy gép tobb gépnek is kiildhet {izenetet. Ha a ¢ id6épontban az i-edik gép
virusos volt, akkor egy (i, 7,t) izenet hatdsara a j-edik gép megfertézédhet, ami azt jelenti, hogy a ¢t + 1
id6ponttdl kezdve mar a j-edik gép is virusos lehet. Legyen adott az (i, j,t) harmasoknak egy m hosszu
listdja, valamint z, y és tg < t1 egész szamok. Azt kell eldonteniink, hogy ha az x-edik gép a ty idépontban
virusos volt, akkor lehet-e emiatt az y-adik gép a t; idopontban virusos. Adjon algoritmust, ami ezt a
kérdést O((t1 — to)n + m) 1épés utdn megvélaszoljal



