ALGORITMUSELMELET — HARMADIK GYAKORLAT
2+5, 6. tankor, 2013. szeptember 26-27.

1. Oldjuk meg a hatizsak-probléméat (azaz toltsiik ki a megfelels tablazatot) az alabbi konkrét
esetben:

Legyen n = 4, a targyak silyai s; = 7,50 = 5,53 = 4,54 = 1 és értékei v; = 20,v, =
14,v3 = 10,v4 = 1, a salykorlat b = 10.

2. Az n elemti A tomb egész szamokkal (lehetnek negativ szamok is) van feltéltve. Adjon
algoritmust, ami meghataroz egy olyan (i,7),1 <1i < j < n indexpéart, amire A[i]| + A[i + 1] +
-+ -+ A[j] maximalis. (Azaz keressiik a legnagyobb, folytonosan el6allo sszeget.) Az algoritmus
futési ideje legyen O(n).

3. Legyen w = wiws---w, egy n betlbdl allo6 sz6. Hivjuk részszonak w egy tetszéleges
Wiw;41 - - wiyg darabjat (1 <@ < n—1,1 < k < n — ). Adjon algoritmust, ami O(n)
lépésben meghatarozza az osszes a-val kezd6d6 és b-re végz&ds részszod szamat.

4. Egy jatékban egy n x m racs bal fels§ sarkabol kell eljutnunk a jobb alsé sarokba. Egy
lépés soran a racs mentén vizszintesen vagy fiiggélegesen tudunk a kévetkezd racspontba 1épni.
Azonban van néhany keresztez6dés, ahova nem szabad lépniink. Ezek helyét az R tomb irja le,
R[i,j] = 1, ha az (i,7) keresztezédésbe nem léphetiink, egyébként R[i, j] = 0. Adjon O(nm)
futasi idejt algoritmust annak meghatarozasara, hogy pontosan n 4+ m — 2 1épést téve a racson
hényféleképpen tudjuk a célt elérni.

5. Egy n és egy m karakterbdl 4ll6 szévegben meg akarjuk talilni a legnagyobb azonos darabot,
azaz ha az egyik szoveg ajas - - - a, és a masik b1by---b,,, akkor olyan 1 <i<nés1<j57<m
indexeket keresiink, hogy

@it1 = bji1, Qivo = bjio, ., Qipe = by

teljesiiljon a lehetd legnagyobb ¢ szamra. Adjon erre a feladatra O(mn) lépést hasznalod algo-
ritmust.

6. Az n pontd egyszeri, Osszefiiggé G graf a matrixaval adott. A graf élei kétféle szintek,
minden élhez adott, hogy a szine kék vagy zold. Adott még egy s csics a grafban és egy T
pozitiv egész szam. Adjon algoritmust, ami O(T'n?) lépésben eldonti, hogy az s csticsbol mely
grafbeli csucsokba vezet olyan élsorozat (nem feltétleniil ut), mely pontosan T élbsl all és
melyben nincsen két egyforma szint él kozvetleiil egymas utan.

7. Adott az A[l : n,1 : n| kétdimenziés Boole (0-1) tomb. Adjunk O(n?) kéltségli modszert
az A-beli legnagyobb csupa egyesbdl allo négyzet megkeresésére. Pontosabban: hatarozzuk
meg a legnagyobb olyan 0 < k < n egészet, melyhez vannak olyan ¢,j indexek, hogy az
Ali i+ k,j: j+ k| résztomb minden eleme 1.

8. Levenshtein-tdvolsdg: Adott két fiizér, melyek rendre az aq,as,...,a, és a by, by, ... b,
karakterekbdl allnak. Hatarozzuk meg annak a legrévidebb miiveletsornak a hosszat, amely az
egyik fiizért a masikba viszi at, ha a megengedett (azonosan egy koltségii) miveletek: karakter
torlés, karakter atiras, karakter besziuras. Adjunk O(n x m) koltségi algoritmust.



