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10.

Nagysagrendek /2

. Az alabbi fiiggvényeket rendezze olyan sorozatba, hogy ha f; utan kozvetleniil f; kovetkezik a sorban,

akkor fi(n) = O(f;(n)) teljesiiljon!
fi(n) = 8n25 fa(n) = 5y/m + 1000n f3(n) = 2lg’n £1(n) = 2013n2logn

. Jelolje egy algoritmus maxindlis 1épésszamét az n méretli bemeneteken L(n). Mit mondhatunk L(n)

nagysagrendjérol, ha tudjuk, hogy L(1) =2 és n > 1 esetén

(a) L(n)=Ln—1)+3 (b) L(n)=Ln—-1)+5
(¢) L(n)=L(n—1)+ 3n? (d) L(n)=2L(n—1)+3

Es ha egyenléség helyett < vagy > all?

. Jelolje egy algoritmus maxindlis 1épésszamat az n méretli bemeneteken L(n). Mit mondhatunk L(n)

nagysagrendjérol, ha tudjuk, hogy L(1) = L(2) = 2 és n > 2 esetén

(a) L(n)=Ln—2)+3 (b) L(n)=L(n—-2)+5
(¢) L(n) = L(n —2) + 3n? (d) L(n)=2L(n—2)+3

. Jelolje egy algoritmus maxindlis 1épésszamat az n méretli bemeneteken L(n). Mit mondhatunk L(n)

nagysagrendjérél, ha tudjuk, hogy L(1) =2 és n > 1 esetén

(a) L(n)=L([n/2])+3 (b) L(n) = 2L(n/2]) +3
(c) L(n)=4L([n/2]) +3 (d) L(n) = L([n/2]) +n*

. Valaki tgy megy fel egy h hosszu 1épcsésoron, hogy idénként megéll pihenni. Pihentk nélkiil ha-

ladva atlagosan két méasodperc jut minden lépcs6fokra. Allapftsuk meg a h fok megmaszasi idejének
nagysagrendjét az alabbi megpihenési stratégidk esetén, ha minden pihené legalabb fél percig és legfel-
jebb két percig tart!

(a) Minden harmadik fokon megpihen, méshol nem.
(b) Mindig az aktudlisan még hatralevé fokok felét (felfelé kerekitve) megmadssza, és ott megpihen,

mashol nem.

Mi lesz a nagysdgrend, ha az els6 pihend fél perc, és minden tovabbi pihené fél perccel hosszabb az
el6z6nél?

. Ugyanarra a feladatra van két algoritmusunk: A és B. A maximélis l[épésszamot leiro fliggvények legyenek

fa és fp. Tudjuk, hogy fa(n) = O(fp(n)-log n). Kovetkezik-e ebbél, hogy
(

a) A minden bemeneten gyorsabb, mint B.
(b) A véges sok bemenet kivételével gyorsabb, mint B.

(c) A megfeleléen nagy bemenetekre gyorsabb, mint B.
Es ha fa(n)-logn = O(fz(n))?

. Van egy algoritmusunk, aminek a bemenete egy n csicst e éli graf. Tudjuk, hogy az algoritmus O(n + ¢)

1épést hajt végre. Allithatjuk-e biztosan azt is, hogy a lépések szdma O(n), illetve azt, hogy O(e)?

. Adjon minél kevesebb 6sszehasonlitast hasznéld algoritmust, ami n elem koziil megtalalja a legkisebbet

és a legnagyobbat is!

. Adjon minél kevesebb Gsszehasonlitast hasznalé algoritmust, ami n elem koziil megtaldlja a két legkiseb-

bet!

Egy f foku létran bizonyos fokok annyira rozogdk, hogy ha ralépiink, leszakadnak. Szerencsére tudjuk,
hogy melyik fokok ilyenek, hova nem szabad lépniink. Egy lépéssel legfeljebb 3 fokot tudunk lépni.
Adjunk algoritmust ami meghatdrozza, hogy a létra aljatél fel tudunk-e jutni a létra legfels6 fokara és ha
igen, hanyféleképpen!



