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P, NP

1. Bizonyitsa be, hogy az alabbi eldontési probléméak NP-beliek! Melyekrdl tudja belatni, hogy P-ben vannak?

a) Bemenet: G paros graf és k pozitiv egész szdm
Kérdés: Igaz-e, hogy van G-ben k élbdl all6 parositas?

b) Bemenet: G irdnyitatlan graf
Kérdés: Igaz-e, hogy van G-ben Euler kor?

c) Bemenet: G irdnyitatlan graf és k pozitiv egész szam
Kérdés: Igaz-e, hogy van G-ben k darab fliggetlen pont?

d) Bemenet: (si,...,s,) pozitiv egészek és egy b pozitiv egész szdm
Kérdés: Igaz-e, hogy ki lehet vélasztani néhany s;-t, melyek Gsszege b7

2. Bizonyitsa be az aldbbi két problémardl, hogy NP-beliek! Melyikrol tudja belatni, hogy P-ben van? Melyikrél
latja, hogy coNP-beli?

a) Bemenet: G irdnyitatlan gréaf
Kérdés: Igaz-e, hogy G-ben van legfeljebb 100 élbdl allé kor?

b) Bemenet: G irdnyitatlan graf és egy k pozitiv egész szam
Kérdés: Igaz-e, hogy van G-ben legfeljebb k élbol all6 kor?

3. Bizonyitsa be, hogy az aldbbi problémék co-NP-beliek!
P : adott GG paros graf tartalmaz-e teljes parositast
Py : adott G graf tartalmaz-e teljes parositast
Ps5 : adott G graf sikbarajzolhato-e
Py : adott G grafra igaz-e, hogy akarhogyan szinezziik ki az éleit két szinnel, mindig keletkezik egyszinii
haromszog

4. s-T-HUT jeldlje azt a problémét, hogy egy adott G graf két adott csiicsa kozott van-e Hamilton-tit. Igazolja,
hogy az alabbi problémdkra az S-T-HUT problémérdl van Karp-redukcid!

a) HUT: adott G grafban van-e Hamilton-1it
b) H: adott G grafban van-e Hamilton-kor

5. Igazolja, hogy 2SZIN < 3SZIN és hogy 3SZIN < 4SZIN

6. Tegyik fel, hogy van egy eljarasunk, ami egy tetszéleges n csucsu grafrél polinom idébben megmondja, hogy
van-e benne Hamilton-kér. Hogyan lehet ezt felhasznalva polinom idében megtaldlni egy adott G grafban
egy Hamilton-kort?

7. Tegyiik fel, hogy van egy eljarasunk, ami egy tetszoleges n csicst grafrdl polinom id6bben megmondja, hogy
az kiszinezhet6-e 3 szinnel. Hogyan lehet ezt felhaszndlva polinom idében megtalalni egy adott G graf egy
3 szinnel valé szinezését (ha van ilyen egyaltalan)?

8. Tegyiik fel, hogy van egy eljardsunk, ami ha egy G = (V, E) grafot és egy k < |V| pozitiv egészet kap
bemenetként, akkor polinom idében megmondja, hogy van-e G-ben k fiiggetlen pont. Hogyan lehet ezt
felhasznélva polinom id6ben meghatarozni egy adott H grafban a legnagyobb fliggetlen ponthalmaz méretét?
Es hogyan lehet megtalalni egy ilyen ponthalmazt polinom idében?



