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Algoritmuselmélet 1. feladatsor 2013. szeptember 12.

. Mi a tagaddsa az aldbbi allitdsoknak? Igazak ezek az 4llitdsok?

(a) Minden csiitortokon van algel gyakorlat.
(b) Minden olyan hallgatd, aki jar algel gyakorlatra, 4tmegy a vizsgan.
(c) Minden olyan 17 l4bu zsiraf, aki jar algel gyakolatra, 4tmegy a vizsgén.

. Tegyiik fel, hogy van egy szamitdgépes programunk, amely egy k& méretii feladaton a jelenlegi gépiinkon 1

nap alatt fut le. Beszereztiink egy 100-szor gyorsabb szamitégépet. Ugyanazon programmal mekkora feladatot
lehet 1 nap alatt megoldani, ha a program 1épésszama n méreti feladat esetén
a)n b) n3c) 2"?

Bizonyitsuk be, hogy 2% + 4z + 17 = O(2?), de 2® # O(2? + 42 + 17).

Adjunk O becslést a kovetkezd fiiggvényekre: a) (n? +8)(n+1)  b) (nlogyn+n?)(n®+2) ¢) (n®+
n?logy n)(logy n+1)+ (17logy n+19)(n3+2)  d) (n!+2")(n3+logy(n?+1)) e) (2" +n?)(n®+3")

Egy algoritmus 1épésszdmdt az n hosszi bemeneteken jelolje 7'(n). Tudjuk, hogy T'(n) < T'(n — 1) + n/3,
han >5,és T(n) < 10, han < 5. Igaz-e, hogy ekkor T'(n) = O(n?)? Es T'(n) = O(n?)?

. Az aldbbi fiiggvények koziil mely parokra teljesiil, hogy f;(n) = O(f;(n))?

fi(n) = 1102, fo(n) = 8n?logn, f3(n) = n? + 100000

Bizonyitsd be, hogy log, f(n) = ©(logygg f(n)). (f(n) > 0)

. Jelolje egy algoritmus maximadlis 1épésszamdt az n hosszd bemeneteken L(n). Tudjuk, hogy minden n =

2k > 4 péros szamra L(2k) < L(2k — 2) + 1 teljesiil, és hogy L(4) = 10. Kovetkezik-e ebbdl, hogy az
algoritmus 1épésszama O(n)?

. Egy algoritmusrdl tudjuk, hogy a 1épésszdma O(n?). Lehetséges-e, hogy

(a) minden péros n-re az n hosszi bemeneteken a 1€pésszam legaldbb 1000n 1og3 n,
(b) minden n hosszi bemeneten a 1épésszam legfeljebb 3198277
Az aldbbi fiiggvényeket rendezd olyan sorozatba, hogy ha f; utdn kozvetleniil f; kovetkezik a sorban, akkor
fi(n) = O(f;(n)) teljesiiljon.
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. Egy algoritmus T'(n) 1épésszdmdra igaz, hogy T'(n) < 2n2+T(n—2),han > 3, valamint T'(1) = T(2) = 1.

Kovetkezik-e ebbdl, hogy
a) T(n) = 215" b) T(n) = O(n?)?

Tekintsiik az f1(n) = 2013n! és fa(n) = 100(n — 1)! fiiggvényeket. Igaz-e, hogy
a) f1 = O(f2) b) f2 = O(f1) ©) f = Q(f2) d) f2 = Q(f1)?

Igaz-e, hogy ha f(n) = O(g(n)), akkor 2/(") = O(29(")).

Egy A algoritmusr6l azt tudjuk, hogy az n hosszi bemeneteken a 1épésszama O(n log n). Lehetséges-e, hogy
(a) van olyan = bemenet, amin a 1épésszama |z|® ?

(b) minden x bemeneten legfeljebb 2013|z| 1épést haszndl?

(Szokds szerint |z| az x sz6 hosszat jeloli.)

Van N darab chip, amelyek képesek egymads tesztelésére a kovetkez6 mddon: ha kett6t dsszekapcsolunk,
akkor mindkett$ kijelzi a masik chipr6l, hogy j6-e vagy hibds. A j6 chip mindig helyesen vilaszol, a hibas
chip véletlenszerli eredményt ad. Tudjuk, hogy az Osszes chipnek tobb, mint a fele j6. Lehetséges-e N-nél
kevesebb teszt végrehajtdsdval kivalasztani egy jo6 chipet?



