A Szamitastudomany alapjai
1. ZH 2015. X. 22. 8h

A rendelkezésre dll6 munkaidé 90 perc.

Kérjiik, minden résztvevé nevét és NEPTUN kédjat a dolgozat minden lapjanak jobb felsé sarkdaban, valamint gya-
korlatvezetbje nevét és a tankoérének szamat vagy gyakorlatanak idopontjat a dolgozat elsd lapjanak jobb felsé
sarkdban olvashatdan és helyesen tiintesse fel (ennek hidnydban a dolgozatot nem értékeljiik), ill. egy, a személyazonossdgét
igazol6 fényképes okményt készitsen eld. [részeren és Bsszetiizitt papirokon kiviil semmilyen segédeszkéz hasznalata sem
megengedett, gy tilos az irott vagy nyomtatott jegyzet, a szamolo- és szamitdgép ill. mobiltelefon hasznélata, tovabba a
dolgozatiras kozbeni egytittmiikodés. Mobiltelefon még kikapcsolt allapotban sem lehet a hallgaté keze tigyében. Min-
den egyes feladat helyes megolddsa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-23 pont: 1, 24-32 pont: 2, 33-41 pont: 3, 42-50
pont: 4, 51-60 pont: 5. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést nem értékeljiik. A megindokolt részeredményért ardnyos
pontszam jér. Az évvégi jegy kiszdmitdsakor a két (legalabb elégséges) zh dsszesitett pontszamat vessziik figyelembe, a fenti
érdemjegyekkel nem torédiink.

Feladatok

1. Hanyféleképp lehet 5 hazaspart leiiltetni egy 10 székbol allé széksorba, ha a ha-
zastarsaknak kozvetleniil egymés mellé kell iilniiik? Mi a valasz 13 székre? (Nem
kell kiszamitani a pontos eredményt: elég egy zart formula, ami mutatja, hogy egy
alapmiiveleteket ismerd szamol6géppel hogyan kaphaté ez meg.)

2. Tegyiik fel, hogy a G egyszerii grafnak 100 cstucsa van, melyek barmelyikének a
fokszama legalabb 33, tovabba G-nek van olyan csucsa, melybol legalabb 66 él
indul. Bizonyitsuk be, hogy G 6sszefiiggo.

3. A bal oldali abran lathaté G = (V, F) graf élei a feltjitando tutszakaszokat jelentik.
Minden élén két koltség van: az olcsobbik az egyszerii felijitas koltsége, a dra-
gabb pedig ugyanez, kerékparut épitéssel. A cél az Gsszes utszakasz felujitasa ugy,
hogy 0sszefiigg6 kerékparuthalézat épiiljon ki, amelyen G minden pontja elérhetd.
Hatarozzunk meg egy lehetd legolcsébb felujitasi tervet, ami teljesiti ezt a feltételt.

4. A kozépso dbran lathaté a G irdnyitatlan grafnak egy ¢ gyokérbdl indulé mélységi
bejarasa utan kapott F' feszitofdja. Tudjuk, hogy az e csics G-beli fokszama 7.
Hatarozzuk meg a G graf e-bol indulo éleit.

5. Hatarozzuk meg a jobb oldali abran lathaté PERT feladat végrehajtasahoz sziik-
séges t idot és a kritikus tevékenységeket.

6. 222 politikus mindegyike legalabb 133 masikat ismer, akik koziil legfeljebb 22-t
utal. Az ismeretség és az utdlat is kolcsonos. Bizonyitsuk be, hogy a 222 politikus
ugy tudja él6 lanccal koriilvenni a Tiiskecsarnokot, hogy a szomszédos lancszemek
ismerjék, de ne utaljak egymast.

Gyakorlatvezetdk és gyakorlatok

Kovécs Istvan (11, P, VI 109 és 17, Sz, E405), Csehi Csongor (12, P, IB140 és 21, Sz, IB140), Sari Andrés (13, P, IB145),
Drétos Mérton (14, P, IB146), Kecskés Boglarka (15, P, IB147), Mann Zoltan (16, Sz, IB138), Mihdlka Eva (18, Sz, IB139),
Berkes Bence (19, Sz, IB145), Fleiner Tamés (22, Sz, QA202 és 26, P, QBF10), Simonyi Gabor (23, Sz, QB104 és 24, P,
QB104), Nguyen Hai (25, P, QBF11), Katona Gyula (E1, Sz, IB134, E2, P, IB134).

JOo munkat!




A Szamitastudomany alapjai
2. ZH 2015. XI. 26. 8h

A rendelkezésre all6 munkaid6 90 perc.
Kérjiik, minden résztvevé nevét és NEPTUN kédjat a dolgozat minden lapjanak jobb felsé sarkdaban, valamint gya-
korlatvezetGje nevét és a tankoérének szamat vagy gyakorlatanak idopontjat a dolgozat elsd lapjanak jobb felsé
sarkdban olvashatdan és helyesen tiintesse fel (ennek hidnydban a dolgozatot nem értékeljiik), ill. egy, a személyazonossdgét
igazol6 fényképes okményt készitsen eld. [részeren és sszetiizott papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznalata sem
megengedett, igy tilos az {rott vagy nyomtatott jegyzet, a szdmold- és szamitégép ill. mobiltelefon hasznalata, tovabba
a dolgozatiras kozbeni egyiittmiikodés. Mobiltelefon még kikapcsolt allapotban sem lehet a hallgatd keze tigyében.
Minden egyes feladat helyes megolddsa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-17 pont: elégtelen, 18-60 pont: megfelelt.
Ha a két ZH végsd Osszpontszdma nem éri el a 48-at, nem jar aldirds. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykézlést nem
értékeljiik. A megindokolt részeredményért ardnyos pontszdm jar. Az évvégi jegy kiszdmitasakor a két (legalabb elégséges)
zh Osszesitett pontszamat vessziik figyelembe, a fenti érdemjegyekkel nem torédiink.

Feladatok
1. A 12 pontu G graf ugy keletkezik, hogy egy 5 pontu kor

minden csucsat Osszekotjiik egy 7 pontu kér minden csu-
csaval. Hatdarozzuk meg G kromatikus szamat, x(G)-t.

2. Sikbarajzolhato-e a jobb oldali abran lathato graf?

3. A sithek Sotét Testvérisége az alabbi graf
s csucsabol késziil csapast mérni a Jedi Ta-
nacs t tamaszpontjara oly modon, hogy a
sithek a graf élei mentén szeretnének t-be

eljutni. (Egy sith sosem halad visszafelé egy
élen.) Az élekre irt szamok azt jelzik, hany jedi 6rszemet kell az adott
utvonalra telepiteni ahhoz, hogy az ott probalkozo sitheket megallitsak.
Hatarozzuk meg, legalabb hany orszem sziikséges a tamaszpont biztosita-
sahoz, azaz ahhoz, hogy egyetlen sith se tudjon s-bdl ¢t-be jutni.

4. Tegyiik fel, hogy a G egyszert, paros graf mindkét szinosztalya egyenként
99 pontot tartalmaz, az A szinosztalyban minden pont foka legalabb 66,
B-ben pedig legalabb 33. Mutassuk meg, hogy G-nek van teljes parositasa.

5. Oldjuk meg a 31z = 13(131) lineéris kongruenciat.

6. Ura sziiletésnapjara Tlzvirag egy 77 gyonggyel diszitett, mangalicabor to-
kot varrt Vérbulcsu ivotiilkéhez. Annyira elégedett volt az eredménnyel,
hogy Vérbulesu hagyomanyorzé dorombegyiittesének minden tagjat is
ugyanilyen tokkal lepte meg, hogy jol mutasson a csapat a tarsolylemezek
mellett csiing6 tiilkokkel amikor fellépnek Dobogokon a taltosiinnep 50
személyes kozponti jurtajaban. Mivel a kinai boltban szazasaval aruljak a
gyongyoket, 7 gyongy kimarad, melyekkel Tlizvirag a hétkoznapi partajat
ékesitette. Hanyan dorombolnak Vérbulest zenekaraban?

Gyakorlatvezetdk és gyakorlatok

Kovécs Istvan (11, P, VI 109 és 17, Sz, E405), Csehi Csongor (12, P, IB140 és 21, Sz, IB140), Séri Andras (13, P, IB145),
Drétos Mérton (14, P, IB146), Kecskés Boglarka (15, P, IB147), Mann Zoltén (16, Sz, IB138), Mihdlka Eva (18, Sz, IB139),
Berkes Bence (19, Sz, IB145), Fleiner Tamés (22, Sz, QA202 és 26, P, QBF10), Simonyi Gébor (23, Sz, QB104 és 24, P,
QB104), Nguyen Hai (25, P, QBF11), Katona Gyula (E1, Sz, IB134, E2, P, IB134).

JOo munkat!




A Szamitastudomany alapjai
1. p6tZH 2015. XIL 07. 17h

A rendelkezésre 4ll6 munkaidé 90 perc.

Kérjiik, minden résztvevé nevét és NEPTUN kédjat a dolgozat minden lapjanak jobb felsé sarkdaban, valamint gya-
korlatvezetGje nevét és a tankoérének szamat vagy gyakorlatanak idopontjat a dolgozat elsd lapjanak jobb felsé
sarkdban olvashatdan és helyesen tiintesse fel (ennek hidnydban a dolgozatot nem értékeljiik), ill. egy, a személyazonossdgét
igazol6 fényképes okményt készitsen eld. [részeren és Bsszetiizitt papirokon kiviil semmilyen segédeszkéz hasznalata sem
megengedett, gy tilos az irott vagy nyomtatott jegyzet, a szamold- és szamitdgép ill. mobiltelefon hasznélata, tovabba a
dolgozatiras kozbeni egytittmiikodés. Mobiltelefon még kikapcsolt allapotban sem lehet a hallgaté keze tigyében. Min-
den egyes feladat helyes megolddsa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-23 pont: 1, 24-32 pont: 2, 33-41 pont: 3, 42-50
pont: 4, 51-60 pont: 5. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést nem értékeljiik. A megindokolt részeredményért ardnyos
pontszam jér. Az évvégi jegy kiszdmitdsakor a két (legaldbb elégséges) zh dsszesitett pontszamat vessziik figyelembe, a fenti
érdemjegyekkel nem torédiink.

Feladatok

1. Az ébred6 er6 bemutatojat 7 mikulas nézi meg a krampuszaval. Ugy sze-
retnének leiilni egy 14 székbdl allo sorba, hogy ne iiljon minden mikulés
a sajat krampusza mellett. Hanyféleképp tehetik ezt meg? (A 7 mikuldas
és a 7 krampusz is egymastél jol megkiilonbozteto. )

2. Igazoljuk, hogy ha v egy véges G graf paratlan foku cstcsa, akkor G-ben
van olyan ut, amely v-t a G egy masik paratlan foku csicsaval koti 6ssze.

3. Tegyiik fel, hogy a Kogi5 teljes graf minden egyes élét kiszineztiik 1008
lehetséges szin valamelyikére. Bizonyitsuk be, hogy talalhato a grafnak
egy u ¢és egy v pontja valamint egy c szin gy, hogy ne vezessen u-bhol
v-be olyan ut amelynek minden éle ¢ szinfi.

4. A bal oldali abran lathaté az egyszeri, iranyitatlan G graf ¢ gyokérbol
inditott szélességi bejarasa utan kapott F' feszitofa. Tudjuk, hogy az e
cstics G-beli fokszama 7. Hatarozzuk meg a G graf e-bol induld éleit.
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5. A jobb oldali abran lathaté G graf éleire irt szamok az adott ¢l szélességét
jelentik. Ha van, talaljuk meg G-nek egy olyan F' feszitofajat, amelyben az
F-beli uv-ut a G egy legszélesebb uv-utja a G tetszoleges u, v csucsaira.
Hatarozzuk meg f és h kozott a legszélesebb 1t szélességét.

6. Van-e valamely n > 2 egész esetén olyan 2n ponti G graf, hogy G-nek is
és komplementerének, G-nek is van Euler-sétéja?

Gyakorlatvezetdk és gyakorlatok

Kovées Istvan (11, P, VI 109 és 17, Sz, E405), Csehi Csongor (12, P, IB140), Sari Andras (13, P, IB145), Drétos Mérton
(14, P, IB146), Kecskés Bogldrka (15, P, IB147), Mann Zoltén (16, Sz, IB138), Mihélka Eva (18, Sz, IB139), Berkes Bence
(19, Sz, IB145), Csehi Csongor (21, Sz, IB140), Fleiner Tamés (22, Sz, QA202 és 26, P, QBF10), Simonyi Gabor (23, Sz,
QB104 és 24, P, QB104), Nguyen Hai (25, P, QBF11), Katona Gyula (E1, Sz, IB134, E2, P, IB134).

JOo munkat!




A Szamitastudomany alapjai
2. p6tZH 2015. XIL. 7. 17h

A rendelkezésre all6 munkaidé 90 perc.

Kérjiik, minden résztvevo nevét és NEPTUN kdédjat a dolgozat minden lapjanak jobb fels§ sarkaban, valamint gya-
korlatvezetGje nevét és a tankoérének szamat vagy gyakorlatanak idopontjat a dolgozat elsé lapjanak jobb fels6
sarkdban olvashatdan és helyesen tiintesse fel (ennek hidnydban a dolgozatot nem értékeljiik), ill. egy, a személyazonossigét
igazold fényképes okmanyt készitsen eld. [részeren és dsszetiizott papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznélata sem
megengedett, igy tilos az irott vagy nyomtatott jegyzet, a szamolé- és szamitogép ill. mobiltelefon hasznélata, tovabba a
dolgozatiras kozbeni egyiittmiikodés. Mobiltelefon még kikapcsolt allapotban sem lehet a hallgaté keze ligyében. Min-
den egyes feladat helyes megoldasa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-23 pont: 1, 24-32 pont: 2, 33-41 pont: 3, 42-50
pont: 4, 51-60 pont: 5. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést nem értékeljiik. A megindokolt részeredményért ardnyos
pontszam jér. Az évvégi jegy kiszdmitdsakor a két (legaldbb elégséges) zh dsszesitett pontszamat vessziik figyelembe, a fenti
érdemjegyekkel nem torodiink.

Feladatok

1. Legyenek a GG graf cstcsai a kocka csicsai, és két csuces kozott
pontosan akkor fusson él, ha e két csics a kocka ugyanazon
élének végpontjai. Hatarozzuk meg a G grat komplementeré-
nek kromatikus szamat, x(G)-t.

2. Hatarozzuk meg a fenti halozatban
az ef ¢l p kapacitdasanak 0Osszes
olyan értékét, amire a maximalis st-
folyamnagysag pontosan 42.

3. Tegyiik fel, hogy G = (A, B; E) egyszer(i, paros graf A szin-
osztalyaban 99 csics van, ezek barmelyikének a fokszama leg-
alabb 33, de A-ban van 66 olyan csics, amelyek barmelyiké-
nek foka legaldbb 66. Sot, A tartalmaz 33 olyan csticsot is,
amelyek mindegyikébdl legalabb 99 ¢l indul. Mutassuk meg,
hogy G-nek van A-t fedo parositasa.

4. Tegyiik fel, hogy G olyan Osszefiiged, sikbarajzolt graf, amely-
nek 14 tartomanya van, minden csicsanak fokszama 3 vagy
6, és a harmadfokud csucsok szama kétszerese a hatodfokua-
kénak. Hany cstucsa és hany éle van G-nek?

5. Hatarozzuk meg az n = (162) pozitiv osztoinak szamat!

6. Melyik az a legnagyobb m modulus, amelyre a 42z = 2015(m)
linearis kongruencianak megoldésa az x = 37

Gyakorlatvezetdk és gyakorlatok

Kovécs Istvan (11, P, VI 109 és 17, Sz, E405), Csehi Csongor (12, P, IB140 és 21, Sz, IB140), Sari Andrés (13, P, IB145),
Drétos Mérton (14, P, IB146), Kecskés Boglarka (15, P, IB147), Mann Zoltan (16, Sz, IB138), Mihdlka Eva (18, Sz, IB139),
Berkes Bence (19, Sz, IB145), Fleiner Tamés (22, Sz, QA202 és 26, P, QBF10), Simonyi Gdbor (23, Sz, QB104 és 24, P,
QB104), Nguyen Hai (25, P, QBF11), Katona Gyula (E1, Sz, IB134, E2, P, IB134).

JOo munkat!




