A Szamitastudomany alapjai
1. ZH 2014. X. 20. 18h

A rendelkezésre all6 munkaidé 90 perc.

Kérjiik, minden résztvevo nevét és NEPTUN kdédjat a dolgozat minden lapjanak jobb fels§ sarkaban, valamint gya-
korlatvezetGje nevét és a tankobrének szamat vagy gyakorlatanak idopontjat a dolgozat elsé lapjanak jobb felsé
sarkdban olvashatdan és helyesen tiintesse fel (ennek hidnydban a dolgozatot nem értékeljiik), ill. egy, a személyazonossigét
igazol6 fényképes okményt készitsen elé. [részeren és dsszetiizott papirokon kiviil semmilyen segédeszkéz hasznélata sem
megengedett, igy tilos az irott vagy nyomtatott jegyzet, a szamolo- és szamitégép ill. mobiltelefon hasznélata, tovabba a
dolgozatirds kozbeni egyiittmiikodés. Mobiltelefon még kikapcsolt allapotban sem lehet a hallgaté keze iigyében. Min-
den egyes feladat helyes megoldasa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-23 pont: 1, 24-32 pont: 2, 33-41 pont: 3, 42-50
pont: 4, 51-60 pont: 5. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést nem értékeljiikk. A megindokolt részeredményért ardnyos
pontszédm jér. Az évvégi jegy kiszdmitdsakor a két (legaldbb elégséges) zh dsszesitett pontszamat vessziik figyelembe, a fenti
érdemjegyekkel nem torédiink.

Feladatok

1. Legyenek a G egyszerti graf csicsai az 1,2, . . ., 10 szamok, és két kiilonbo-
70 csuces kozott akkor fusson €1, ha a két szam kiilonbsége paratlan. Hany
4 hosszu kore van a G grafnak?

2. Hanyféleképpen lehet sorba rakni az 1,2,...,10 szamokat ugy, hogy a
sorozat valahanyadik eleméig monoton novekedo, onnantol pedig monoton
csokkend legyen? (A két részsorozat hatara akar a sorozat els6 vagy utolsé
eleme is lehet.)

3. Az 4bran lathaté a G graf egy mélységi faja. Hon- %—bT cad
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nan indulhatott a bejaras, ha tudjuk, hogy b és ¢ 1 &
i M :

ill. a és e szomszédosak G-ben?

4. Legyenek a 7 cstucsi G graf pontjai vy, v9, U3, V4, Vg, Vg €S Vg, valamint
akkor legyen v; és v; szomszédos, ha 4 és j relativ primek. Ekkor a v;v;
él szélessége |i — j|. Hatarozzunk meg a vy csticsbél minden més csicsba
egy-egy legszélesebb utat.
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6. Tegyiik fel, hogy a G graf barmely két csucsa kozott vezet legfeljebb 7

¢l ut. Mutassuk meg, hogy ha G-nek van Euler sétdja, akkor G-nek
megduplazhato legfeljebb 7 éle tigy, hogy az igy kapott G’ grafnak Euler
korsétaja legyen. (Egy e él megduplazasan azt értjiik, hogy behtizunk egy,
az e éllel parhuzamos 1j élt.)

Gyakorlatvezetdk és gyakorlatok

Varga Kitti (11, P, IB134), Lenger Déniel (12, P, IB138), Herskovics David (13, P, IB139), Marussy Krist6f (15, P, QBF11),
Récz Déniel (16, K, IB147), Papp Ldszl6 (17, K, QBF10 és 23, Sz, QBF10), Soltész Déniel (18, K, QB104 és 25, Sz, QB104),
Nguyen Hai (24, Sz, QBF11), Vidor Séra (26, Sz, IB134), Bencs Ferenc (27, Sz, IB147).

JOo munkat!




A Szamitastudomany alapjai
2. ZH 2014. XI. 27. 8h

A rendelkezésre all6 munkaidé 90 perc.

Kérjiik, minden résztvevo nevét és NEPTUN kdédjat a dolgozat minden lapjanak jobb felsd sarkaban, valamint gya-
korlatvezet6je nevét és a tankoérének szamat vagy gyakorlatanak idopontjat a dolgozat elsd lapjanak jobb felsé
sarkdban olvashatdan és helyesen tiintesse fel (ennek hidnydban a dolgozatot nem értékeljiik), ill. egy, a személyazonossigét
igazol6 fényképes okményt készitsen eld. [részeren és Bsszetiizitt papirokon kiviil semmilyen segédeszkéz hasznalata sem
megengedett, gy tilos az irott vagy nyomtatott jegyzet, a szamolo- és szamitégép ill. mobiltelefon hasznélata, tovabba a
dolgozatiras kozbeni egytittmiikodés. Mobiltelefon még kikapcsolt allapotban sem lehet a hallgaté keze tigyében. Min-
den egyes feladat helyes megoldasa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-23 pont: 1, 24-32 pont: 2, 33-41 pont: 3, 42-50
pont: 4, 51-60 pont: 5. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést nem értékeljiik. A megindokolt részeredményért ardnyos
pontszam jér. Az évvégi jegy kiszdmitdsakor a két (legaldbb elégséges) zh dsszesitett pontszamat vessziik figyelembe, a fenti
érdemjegyekkel nem torodiink.

Feladatok

1. Készitsiik el a G grafot egy 7 hossza korbol tugy,
hogy hozzaadunk a korhoz (;) 1j csucsot, és az 1]
csucsok mindegyikét a koér harom pontjaval kotjiik
Ossze ugy hogy semelyik két 1j csicsnak se ugyan-
azok a korbeli csucsok legyenek a szomszédai. Ha-
tarozzuk meg a G graf x(G) kromatikus szamaét.

2. Hatarozzuk meg a nemnegativ p paraméter osszes olyan értékét, melyre a fenti
hélézatban a maximalis st-folyam nagysiga (értéke) a leheté legnagyobb.

3. Tegyiik fel, hogy a 88 pontu G paros graf egy lefogd élhalmaza fiiggetlen élekbol
all. Hatarozzuk meg 7(G) értékét, azaz a G-t lefogd pontok minimadlis szamat.

4. Tegyiik fel, hogy a G egyszerii, paros graf A szinosztalya 28, a B szinosztalya 33
pontti. Tegyiik fel, hogy a B szinosztalynak valemely Y részhalmazara |Y| = 18 és
IN(Y)| = 12. Mutassuk meg, hogy az A szinosztélyra nem teljesiil a Hall feltétel,
azaz létezik olyan X C A halmaz, melyre |[N(X)| < |X].

5. Abszurdisztan adohivatala egy papirfecnin szerzett értesiilés nyoman szeretne fel-
deriteni bizonyos AFA-csaldsokat. A szovevényes buniigy felgongyolitéséhez elké-
szitettek egy G gréfot, melynek pontjai a gyantus cégeknek felelnek meg és G két
csucsa kozott akkor fut él, ha a két szdéban forgd cég egyike szamlat allitott ki a
masiknak. Az adatok gondos analizise nyoman az deriilt ki, hogy minden gyanis
cégnek legalabb hat masik gyanus céggel volt mar kozos szamlazasi tigye. A nyo-
mozas sikerének pedig az a kulcsa, hogy ez a G graf atlathato legyen, azaz, hogy
G-t gy lehessen lerajzolni egy datummal, pecséttel és alairassal ellatott okmany-
ra, hogy élek bels6 pontban ne keresztezzék egymast. (Ha ugyanis eredménytelen
marad a prébalkozas, akkor sajnos képtelenség felderiteni az csaldsokat.) Sikertil-e
vajon nyakon csipni az elvetemiilt blinézéket?

6. Oldjuk meg a 7x = 8 (mod 177) linearis kongruenciat.

Gyakorlatvezetdk és gyakorlatok

Varga Kitti (11, P, IB134), Lenger Déniel (12, P, IB138), Herskovics David (13, P, IB139), Marussy Krist6f (15, P, QBF11),
Récz Déniel (16, K, IB147), Papp Ldaszl6 (17, K, QBF10 és 23, Sz, QBF10), Soltész Déniel (18, K, QB104 és 25, Sz, QB104),
Nguyen Hai (24, Sz, QBF11), Vidor Sdra (26, Sz, IB134), Bencs Ferenc (27, Sz, IB147).

J6 munkat!




A Szamitastudomany alapjai
1. pZH 2014. XIL 8. 18h

A rendelkezésre all6 munkaidé 90 perc.

Kérjiik, minden résztvevé nevét és NEPTUN kédjat a dolgozat minden lapjanak jobb felsé sarkdaban, valamint gya-
korlatvezetbje nevét és a tankoérének szamat vagy gyakorlatanak idopontjat a dolgozat elsd lapjanak jobb felsé
sarkdban olvashatdan és helyesen tiintesse fel (ennek hidnydban a dolgozatot nem értékeljiik), ill. egy, a személyazonossdgét
igazol6 fényképes okményt készitsen eld. [részeren és sszetiizott papirokon kiviil semmilyen segédeszkéz hasznalata sem
megengedett, gy tilos az irott vagy nyomtatott jegyzet, a szamolo- és szamitdgép ill. mobiltelefon hasznélata, tovabba a
dolgozatiras kozbeni egytittmiikodés. Mobiltelefon még kikapcsolt allapotban sem lehet a hallgatd keze tigyében. Min-
den egyes feladat helyes megolddsa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-23 pont: 1, 24-32 pont: 2, 33-41 pont: 3, 42-50
pont: 4, 51-60 pont: 5. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést nem értékeljiik. A megindokolt részeredményért ardnyos
pontszam jar. Az évvégi jegy kiszdmitdsakor a két (legaldbb elégséges) zh dsszesitett pontszamat vessziik figyelembe.

Feladatok
L. A seoks- XXX XX focimeccs végeredménye 6 @ 3 lett XXXXX

csapatanak javara. Hanyféleképpen sziilethetett meg ez az
eredmény, azaz hanytéle lehetett az egyes gélok utani allasok
sorrendje’

2. Tudjuk, hogy a 6 pontu G graf fokszamai 2,2,2,4,5,5. Iga-
zoljuk, hogy G nem egyszertl.

3. Legyen V(G) = {vs, vy, ..., 010}, és vv; € E(G), haiés j
nem relativ primek, azaz van 1-nél nagyobb kozos osztojuk.
Legyen a v;v; €l hossza min(¢, j) — 1. Hatérozzunk meg a vs
csucsbol minden mas csucsha egy-egy legrovidebb utat, ha

van.
4. Az dbran lathato valamely G graf egy szé-

lességi taja. Honnan indulhatott a bejaras,
ha tudjuk, hogy b és ¢ szomszédosak G-

ben?
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5. Igaz-e, hogy minden aciklikus, iranyitott G graf cstcsainak
pontosan egy topologikus sorrendje van?
6. Igazoljuk, hogy ha egy egyszerti G grafnak 20 csucsa van és
barmely fokszama legalabb 12, akkor G-nek van két olyan
Hamilton kore, melyeknek nincs kozos éle.

Gyakorlatvezetdk és gyakorlatok

Varga Kitti (11, P, IB134), Lenger Déniel (12, P, IB138), Herskovics Dévid (13, P, IB139), Marussy Kristéf (15, P, QBF11),
Récz Déniel (16, K, IB147), Papp Laszl6 (17, K, QBF10 és 23, Sz, QBF10), Soltész Déniel (18, K, QB104 és 25, Sz, QB104),
Nguyen Hai (24, Sz, QBF11), Vidor Sdra (26, Sz, IB134), Bencs Ferenc (27, Sz, IB147).

JOo munkat!




A Szamitastudomany alapjai
2. pZH 2014. XII. 8. 18h

A rendelkezésre all6 munkaidé 90 perc.

Kérjiikk, minden résztvevé nevét és NEPTUN kédjat a dolgozat minden lapjanak jobb fels6 sarkaban, valamint gya-
korlatvezetGje nevét és a tankérének szamat vagy gyakorlatanak idopontjat a dolgozat elsé lapjanak jobb fels6
sarkdban olvashatdan és helyesen tiintesse fel (ennek hidnydban a dolgozatot nem értékeljiik), ill. egy, a személyazonossigét
igazolé fényképes okmanyt készitsen elO. [r6szeren és sszetiizott papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznalata sem
megengedett, igy tilos az irott vagy nyomtatott jegyzet, a szamolé- és szamitégép ill. mobiltelefon hasznalata, tovdbba a
dolgozatiras kozbeni egytittmiikodés. Mobiltelefon még kikapcsolt allapotban sem lehet a hallgaté keze ligyében. Min-
den egyes feladat helyes megoldasa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-23 pont: 1, 24-32 pont: 2, 33-41 pont: 3, 42-50
pont: 4, 51-60 pont: 5. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést nem értékeljiik. A megindokolt részeredményért ardnyos
pontszam jér. Az évvégi jegy kiszdmitdsakor a két (legaldbb elégséges) zh dsszesitett pontszamat vessziik figyelembe, a fenti
érdemjegyekkel nem torodiink.

Feladatok

1. Tegyiik fel, hogy a G egyszert grainak 77 pontja van, fiigget-
len pontjainak maximalis szama pedig a(G) = 19. Bizonyit-
suk be, hogy x(G) > 5 teljesiil G kromatikus szamara.

2. Talaljunk az abran lathato halozatban
minimalis kapacitasu st-vagast és bi-
zonyitsuk be, hogy nincs a megtalalt-
nal kisebb kapacitasu st-vagas.

3. Tegytik fel, hogy a 83 pontt G paros grafban a(G) = 44. Iga-
zoljuk, hogy G-re teljesiil a Hall feltétel, azaz | X| < |N(X)|
az A szinosztaly minden X részhalmaza esetén.

4. Bizonyitsuk be, hogy ha egy egyszerii G graf sikbarajzolhato,
akkor a pontjainak legteljebb a fele lehet 10-nél nagyobb foku.

5. Hany pozitiv osztédja van 10!-nak?

6. Oldjuk meg a 17z =8 (mod 177) linearis kongruenciat.

Gyakorlatvezetdk és gyakorlatok

Varga Kitti (11, P, IB134), Lenger Déniel (12, P, IB138), Herskovics Dévid (13, P, IB139), Marussy Kristéf (15, P, QBF11),
Récz Déniel (16, K, IB147), Papp Laszl6 (17, K, QBF10 és 23, Sz, QBF10), Soltész Déniel (18, K, QB104 és 25, Sz, QB104),
Nguyen Hai (24, Sz, QBF11), Vidor Sara (26, Sz, IB134), Bencs Ferenc (27, Sz, IB147).

JOo munkat!




