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v

G graf feszit6fija: a G-bdl éltorlésekkel kaphaté fa.

» Tetsz. G irdnyitatlan grafnak pontosan akkor van feszit6fdja,

ha G Osszefliggo.

Osszefliggd G graf feszitéfajat megkaphatjuk, ha G-t élek
egyenkénti behlzasaval épitjik fel, és az éleket kiszinezziik az
EHL szerint. A zold élek a G feszit6fajat adjak.

Ha G nem volt 6sszefiiggd, akkor a zold élek G feszito erdejét
alkotjak.

Az EHL ..forditottjat” haszndlva pedig az latszik, hogy ha egy
kor élét toroljiik, akkor nem valtoznak a komponensek. Ezért
agy is taldlhaté feszitdfa (vagy feszitd erdd), hogy addig
torlink korbeli élt, amig van kor a grafban.



Alapkorrendszer, alap vagds rendszer

Adott egy G graf és G-nek egy F rogzitett feszitéfdja. Ekkor G
minden éléhez F meghatdrozza G éleinek egy fontos részhalmazat.
Attdl fuggden, hogy az adott él F-hez tartozik-e vagy sem,
kiilonbozo fajta részhalmazrdl van szé.
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Adott egy G graf és G-nek egy F rogzitett feszitéfdja. Ekkor G
minden éléhez F meghatdrozza G éleinek egy fontos részhalmazat.
Attdl fuggden, hogy az adott él F-hez tartozik-e vagy sem,
kiilonbozo fajta részhalmazrdl van szé.
Def: A G graf F feszit6fajanak f éléhez tartozé alap vagést G
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Az e € E(G) \ E(F) éléhez tartozé alapkor pedig az F + e kore.
Tth f € F és e € E(G)\ E(F) Ekkor (F — f + e ffa) <—
(f benne van e alapkérében) <= (e benne van f alap vagasdban).
Az e € E(G) \ E(F) alapkorét e mellett azon F-beli élek
alkotjak, amelyek alapvdgdsa e-t tartalmazza.
Az f € F alap vagédsat f mellett a G azon élei alkotjak, amelyek
alapkoére f-t tartalmazza.



Egy gyakorlati probléma

A Guvati villalat piripdcsi tizemében 3116 fém konténereket kell
lefoldelni, azaz mindegyiket 0sszekotni az f foldelési ponttal.
Ennek sordn egy konténer egy masik, mar foldelt konténerhez is
hozzacsatlakoztathaté. Hogyan lehet ezt a feladatot ugy
megoldani, hogy a lehet6 legkevesebb foldel6vezetéket hasznaljuk?
(A vezetékeket csak két konténer Osszekotésére vagy valamelyik
konténer foldelési ponthoz torténd bekotéséhez hasznalhatjuk.)
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» G-nek lgy kell kivalasztani néhany élét, hogy f-bdl minden
mdas csucsba el lehessen jutni a kivadlaszott éleken, és a
kivalasztott élekre irt szdmok 0sszege minimalis legyen.

» A kivélasztott éleknek kérmentes of grafot kell alkotniuk.
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Zold él: olyan él, ami nem alkot kort a kordbban felépitett élekkel.
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sorrendben dontsiink az élekrdl, hatha mkffat kapunk a végén.
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Kruskal-algoritmus egy példan
I A

Kruskal-algoritmus: Input: G = (V,E) és k : E — R ktgfv.
Output: F C E Miikodés: Tth k(e1) < k(e2) < ... < k(em), ahol
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Megj: Vilagos, hogy a Kruskal-algoritmus feszitd erdét talal.
(Ha G osszefiiggd, akkor a Kruskal outputja feszitéfa.)

A kérdés az, hogy ez a rovidlaté, mohd stratégia vajon mindig
optimalis megoldast, azaz mkffat (ill. feszité erdét) ad-e.



Mkffak struktdraja
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Mkffak egy villamosmérnoki alkalmazasa
A dramforrds

#% fesziiltségforras

I ellenallds

% kapacitds
- nduktivitds
Tfh egy dramkor a fenti kétpdlust aramkori elemekbdl all. Az
aramkor tkp egy graf, aminek minden éle egy-egy aramkori
elemnek felel meg. Az, hogy mi torténik (mik lesznek az élek
mentén az dramerdsségek, és a grafcsicsok kozott a
potencidlkiilonbségek), a Kirchhoff- ill. Ohm-torvényekkel irhatd le.
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% kapacitds

- nduktivitds

Mikor ,,értelmes” egy ilyen halézat?  Akkor, ha a fenti
torvényekkel felirt egyenletrendszer egyértelmiien megoldhaté.
Nem egyértelmii a megoldas akkor, ha G-ben van olyan kor, ami
kizardlag fesziiltségforrisokat tartalmaz. (Ha u.i. a fesziiltségek
osszege nem 0, séril a huroktorvény, igy nincs megoldds, ha pedig
0, akkor nem egyértelmii a megoldas, mert barmely megolddshdl

kaphatdé egy masik, ahol a kor mentén valamekkora dramot
korbekiildiink.)




Mkffak egy villamosmérnoki alkalmazasa
A dramforrds

#% fesziiltségforras

I ellenallds
% kapacitds
- nduktivitds
Mikor ,,értelmes” egy ilyen halézat?  Akkor, ha a fenti
torvényekkel felirt egyenletrendszer egyértelmiien megoldhaté.




Mkffak egy villamosmérnoki alkalmazasa
A dramforrds

#% fesziiltségforras

I ellenallds
% kapacitds

- nduktivitds

Mikor ,,értelmes” egy ilyen halézat?  Akkor, ha a fenti
torvényekkel felirt egyenletrendszer egyértelmiien megoldhaté.
Szintén nem egyértelm{i a megoldas akkor, ha G csiicsai két részre
oszthatdk lgy, hogy a két rész kozt futd éleken kizardlag
aramforrasok vannak. (Ha az dramok Gsszege nem 0, akkor a
csomoponti torvény séril, ha 0, akkor barmely megoldasban az
egyik rész potencialjat konstanssal megemelve egy masik
megoldast kapunk.)




Mkffak egy villamosmérnoki alkalmazasa
A dramforrds

#% fesziiltségforras

I ellenallds
% kapacitds
- nduktivitds
Mikor ,,értelmes” egy ilyen halézat?  Akkor, ha a fenti
torvényekkel felirt egyenletrendszer egyértelmiien megoldhaté.




Mkffak egy villamosmérnoki alkalmazasa
A dramforrds

#% fesziiltségforras

I ellenallds
% kapacitds

- nduktivitds

Mikor ,,értelmes” egy ilyen halézat?  Akkor, ha a fenti
torvényekkel felirt egyenletrendszer egyértelmiien megoldhaté.
Bizonyithatd, hogy ha a fenti esetek egyike sem all fenn, akkor a
megoldds egyértelmii, a halézat ,,értelmes’. Ennek a bizonyitéka a
normdl fa: G olyan feszit6fdja, ami minden fesziiltségforrast
tartalmaz, de egyetlen dramforrdst sem (és mindemellett a legtobb
kapacitast és a lehetd legkevesebb induktivitast tartalmazza).




Mkffak egy villamosmérnoki alkalmazasa
A dramforrds

#% fesziiltségforras

I ellenallds
% kapacitds

- nduktivitds

Mikor ,,értelmes” egy ilyen halézat?  Akkor, ha a fenti
torvényekkel felirt egyenletrendszer egyértelmiien megoldhaté.
Bizonyithatd, hogy ha a fenti esetek egyike sem all fenn, akkor a
megoldds egyértelmii, a halézat ,,értelmes’. Ennek a bizonyitéka a
normdl fa: G olyan feszit6fdja, ami minden fesziiltségforrast
tartalmaz, de egyetlen dramforrdst sem (és mindemellett a legtobb
kapacitast és a lehetd legkevesebb induktivitast tartalmazza).
(Raadasul a normal fahoz tartozé alapkorokre és alapvagasokra
felirva a hurok- ill. csomdéponti torvényeket, az egyértelmi
megoldds mar megkaphatd.)




Mkffak egy villamosmérnoki alkalmazasa
A dramforrds

#% fesziiltségforras

I ellenallds
% kapacitds

- nduktivitds

Mikor ,,értelmes” egy ilyen halézat?  Akkor, ha a fenti
torvényekkel felirt egyenletrendszer egyértelmiien megoldhaté.
Bizonyithatd, hogy ha a fenti esetek egyike sem all fenn, akkor a
megoldds egyértelmii, a halézat ,,értelmes’. Ennek a bizonyitéka a
normdl fa: G olyan feszit6fdja, ami minden fesziiltségforrast
tartalmaz, de egyetlen dramforrdst sem (és mindemellett a legtobb
kapacitast és a lehetd legkevesebb induktivitast tartalmazza).




Mkffak egy villamosmérnoki alkalmazasa
A dramforrds

#% fesziiltségforras

I ellenallds
% kapacitds

- nduktivitds

Mikor ,,értelmes” egy ilyen halézat?  Akkor, ha a fenti
torvényekkel felirt egyenletrendszer egyértelmiien megoldhaté.
Bizonyithatd, hogy ha a fenti esetek egyike sem all fenn, akkor a
megoldds egyértelmii, a halézat ,,értelmes’. Ennek a bizonyitéka a
normdl fa: G olyan feszit6fdja, ami minden fesziiltségforrast
tartalmaz, de egyetlen dramforrdst sem (és mindemellett a legtobb
kapacitast és a lehetd legkevesebb induktivitast tartalmazza).
Normal fa keresése: fesz.forrds (1), kapacitas (2), ellendllas (3),
induktivitds (4), dramforrds (5) élkoltségekhez keressiink mkffat!
Ha ez tartalmaz dramforrast, vagy nem tartalmaz minden
fesziiltségforrast, akkor nincs normal fa, egyébként a mkffa egy
normal fa és egyértelmii a megoldas ,,értelmes” a hélézat.




Koszonom a figyelmet!



