Jelentés a 2022. évi Kénig Dénes
Diszkrétmatematika-versenyraol

A BME Szamitastudomanyi és Informaciéelméleti tanszéke 2022-ben 6t6d-
szor rendezte meg a Kénig Dénes diszkrétmatematika-versenyt, melyet 2022.
aprilis 28-an 16 6ratol tartott, 150 perces idGtartammal. A verseny célja, hogy
egyetemiink kivalo tanaranak, Kénig Dénesnek emléket allitson és lehetdséget
teremtsen a kar hallgatoinak arra, hogy a Bevezetés a szamitaselméletbe 2, a
Szamitastudomany alapjai, valamint a Kombinatorika és grafelmélet kurzuso-
kon oktatott diszkrét matematikai ismereteiket felhasznélva Osszemérhessék
egymassal kreativitasukat. A tanszék részérdl a versenyt idén is Balazs Bar-
bara és Fleiner Tamas szervezték. A szervezGbizottsag az alabbi 6t feladatot
tiizte ki a versenyen.

1. Adott egy G = (V, E) graf és élein egy k : E — R, koltségfiiggvény. Egy
lépésben megépithetjiik G egy tetszbleges élét, am ennek hatésara minden
meg nem épitett él koltsége megduplazodik. Tervezziink hatékony algorit-
must, ami a lehets legolcsdbban épiti meg G egy feszitGfajat.

2. Tegyiik fel, hogy a (G, s, t, ¢) halozatban a maximalis st-folyam nagysaga 24.
Ha az uiv1 és az ugvo élek mindegyikének a kapacitasat 32-vel megnovel-
jiik, akkor a maximélis st-folyam nagysaga 88-ra véltozik. Meghatarozhato-e
mindezek alapjan, hogy mennyi lesz a maximaélis st-folyam nagységa akkor,
ha az eredeti halézatban az ujve él kapacitasat 13-mal csokkentjiik, az usvy
él kapacitasat pedig 31-gyel noveljiik? Ha igen, akkor mennyi ez a maximum?
(Az uyve él kapacitésa az eredeti halozatban legalabb 13 volt.)

3. Kiszinezhet6-e a Kjpo,100 teljes paros graf minden cstcsa és minden éle 101
szin valamelyikére gy, hogy se azonos szini csticsok kozott ne vezessen él,
se azonos szind éleknek ne legyen kozos végpontja, tovabba egyetlen él szine
se egyezzen meg egyik végpontjanak szinével sem?

4. Igaz-e, hogy a G grafnak bizonyosan van Hamilton-utja, ha G egyszerd, 10-
csucsu, és csucsainak fokszamai 3,3,4,4,4,5,5,5,5,67

5. Legyenek a G graf cstcsai az (a,b) € Z? egész szdmparok, és az (a,b)
csucs szomszédai legyenek az (a — 1,b), (a + 1,b),(a,b — 1), (a,b + 1) csu-
csok. Tetsz6leges H(1) C V(G) véges halmaz és ¢ = 1,2,... index esetén
legyen H(i + 1) = H(i) U f(H(i)), ahol f(H(i)) a G azon csicsaibol all,
amelyeknek legalabb két H(i)-beli szomszédja van. Bizonyitsuk be, hogy
|H(n)| < 4/H(1)|? teljesiil minden pozitiv egész n szamra. Igaz-e, hogy
|H(n)| < |H(1)]? is mindig teljesiil?

A kijavitott dolgozatok atnézése utan a versenybizottsag megallapitotta,
hogy a 16 regisztralt résztvevébdl 14-en adtak be dolgozatot.



Mindegyik feladatra érkezett 1ényegében helyes megoldas. A legkonnyebb-
nek a masodik, a legnehezebbnek pedig a negyedik feladat bizonyult. A fel-
s6bb éves hallgatok idén is 1ényegesen tobben vettek részt a versenyen, és —
bar a verseny szempontjabol fontos targyakat korabban tanultdk — érzékel-
hetSen jobb teljeseitményt nydjtottak, mint az elsé évesek.

Mindezek alapjan az elsGéves BSc hallgatok koziil a bizottsag
I1. dijban és 25 000 Ft pénzjutalomban részesiti

Vértesaljai Balint elsGéves BSc mérnokinformatikus-hallgatot,
aki a masodik feladatot 1ényegében helyesen megoldotta és az 6todik feladat-
ban szamottevs részeredményt ért el.

III. dijban és 20 000 Ft pénzjutalomban részesiil

Kirchhof Barna els6éves BSc mérnokinformatikus-hallgato
a masodik feladat nagyjabol helyes megodasaért és az elsé és harmadik fel-
adatokban elért részeredményéért.

Dicséretet és 10 000 Ft pénzjutalmat kap tovabba

Weiner David els6éves BSc mérndkinformatikus-hallgato
a mésodik feladat lényegében helyes megodaséaért és az elsé feladatban elért
részeredményéért.

Fels6bbéves kategoridban I. dijat és 30 000 Ft pénzjutalmat érdemel

Telekes Marton maéasodéves BSc mérnokinformatikus-hallgato
az els6 harom feladat kifogastalan megoldésaért, a negyedik feladatban elért
részeredményért és az 6todik feladat részleges megoldasaért.

III. dijat és 20 000 F't pénzjutalmat kap

Hanics Mihaly harmadéves BSc villamosmérnok-hallgato, a negyedik
és otodik feladatok lényegében helyes megoldasaért.

Végiil dicséretet és 10 000 F't pénzjutalmat érdemelnek

Gergaly Anna harmadéves BSc mérndkinformatikus-hallgato és

Vincze Andras masodéves BSc villamosmérnok-hallgato.

Gergaly Anna a harmadik feladat kifogastalan megoldasa mellett az elsd
két feladatban ért el részeredményt, mig Vincze Andras a masodik feladatot
lényegében megoldotta és tovabbi részeredményeket ért el az elsg, a harmadik
és a negyedik feladatokban.

A versenybizottsidg nevében ezuton koszonjiikk meg a verseny résztvevéi-
nek érdeklédését és munkajat, az imént felsorolt dijazottaknak pedig tovabbi
sikereket kivanva szivbdl gratulalunk.

Balazs Barbara és Fleiner Taméas



