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1. Az n× n méretű, valós elemű négyzetes A mátrix ciklikus permutációja azt jelenti, hogy A minden
eleme eggyel jobbra, a sor végén álló elem a következő sor elejére, a jobb alsó sarokban álló elem pedig
a bal felső sarokba kerül. Jelölje f(A) az A mátrixból ciklikus permutációk egymásutánjával kapható
n2 db mátrix determinánsainak összegét. Adjunk meg egy olyan 42× 42 méretű A mátrixot, aminek
az elemei pontosan az 1 és 422 közti egész számok és amire f(A) maximális az ilyen tulajdonságú
mátrixok között.

2. Bizonyítsuk be, hogy ha u és v egy véges, egyszerű, irányítatlan, összefüggő G gráf nemszomszédos
csúcsai, akkor G-nek van olyan r csúcsa és r-gyökerű F BFS-fája, amire F a G + uv gráfnak is
r-gyökerű BFS-fája.

3. Legyen V ⊂ Rn és tegyük fel, hogy a G = (V,E) gráf minden csúcsát generálják a szomszédai, azaz
v ∈ ⟨N(v)⟩ teljesül minden v ∈ V csúcsra, ahol N(v) a v csúcs G-beli szomszédainak halmazát jelöli.
Bizonyítsuk be, hogy ha G csúcsai kiszínezhetők 4 színnel úgy, hogy azonos színre színezett csúcsok
között nem fut él, akkor dim⟨V ⟩ ≤ 3
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4. Tegyük fel, hogy az n csúcsú, összefüggő G gráf éleit úgy színeztük ki néhány színnel, hogy G minden
körének legyen két azonos színű éle. Határozzuk meg a színezéshez felhasznált színek maximális
számát.
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