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1. Tegyük fel, hogy az A1, A2, . . . , An+2 n × n méretű négyzetes mátrixok minden eleme valós szám.
Bizonyítsuk be, hogy található köztük olyan Ai és Aj, amire i ̸= j és az Aj mátrix megkapható
az Ai-ből elemi sorekvivalens átalakítások (azaz sorcserék, sor nemnullával történő végigszorzása ill.
egyik sornak egy másik sorhoz történő hozzáadása) és transzponálások alkalmas egymásutánjával.

2. Tegyük fel, hogy a 2n pontú F fa minden e éléhez adott egy pozitív ℓ(e) élhossz. Az F csúcsaiból
úgy kell n párt képeznünk, hogy F minden csúcsa pontosan egy párban szerepeljen. Adjunk gyors
eljárást olyan párrendszer megtalálására, amiben az összepárosított csúcsokat összekötő F -beli utak
összhossza a lehető legkisebb. Hogyan lehet egy nemnegatív ℓ′ hosszfüggvényhez minimális összhosszt
megvalósító párrendszert találni egy, az ℓ hosszfüggvény szerinti optimális párrendszer ismeretében?

3. Legfeljebb hány éle lehet egy n csúcsú, irányítatlan értelemben egyszerű, erősen összefüggő irányított
G gráfnak, aminek úgy színezhető ki minden éle a piros, fehér vagy zöld színek valamelyikére, hogy
G minden irányított körsétája tartalmazzon piros, fehér és zöld élt is? (Egy G irányított gráf akkor
erősen összefüggő, ha G tetszőleges u, v csúcsaira van G-ben irányított uv-út és irányított vu-út is.)

4. Három ház és három kút áll a mezőn. Lehetséges-e megépíteni a házakat egymással összekötő három
utat és a kutakat egymással összekötő másik három utat a mezőn úgy, hogy e hat út közül bármely
kettő pontosan egy belső pontban keresztezze egymást, de semelyik három út ne keresztezze egymást
közös belső pontban?
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