A 2023. évi Kénig Dénes
Diszkrétmatematika-verseny feladatai

1. A valos elemti A négyzetes méatrixszal az alabbi 1épéseket végezhetjiik: sorcsere, sor nemnulla skalarral
végigszorzasa, sor masik sorhoz hozzaadésa, valamint ciklikus permutéaci6, amiben a matrix minden
eleme eggyel jobbra keriil, a sor végén allo elem a kovetkezd sor elejére, a jobb alsé sarokban &llo
elem pedig a bal felsé sarokba. Bizonyitsuk be, hogy ilyen lépésekkel elérhets, hogy a kapott matrix
minden eleme 0 vagy 1 legyen, és 1-esek kizarolag az els6 sorban alljanak.

2. Tegyiik fel, hogy az F' fa minden e éléhez adott egy nemnegativ ¢(e) élhossz. Az F cstcsaibol gy kell
parokat képezniink, hogy F' minden cstcsa legfeljebb egy parban szerepeljen. Adjunk gyors eljarast
olyan parrendszer megtalaldsara, amiben az Osszeparositott csticsokat 0sszekots utak osszhossza a
lehets legnagyobb. Hogyan lehet egy nemnegativ ¢/ hosszfliggvényhez maximélis 6sszhosszt megva-
l6sit6 parrendszert taldlni egy, az ¢ hosszfliggvény szerinti optimélis parrendszer ismeretében?

3. Bizonyitsuk be, hogy ha egy 10-cstcst, Osszefiiggs, egyszert G graf fokszamai 1,1,4,4,4,4,4,4,4,4,
akkor G-nek van olyan feszit6faja, aminek legfeljebb 4 levele van.

4. Jancsin és Juliskén kiviil tovabbi harom fit és hdrom lany jar a savkopd menyét csoportba. A hisvéti
nyuszi Jancsinak és Juliskanak fejenként 42 tojast tojt, a tobbi csoporttars mindegyikének fejenként
41-et. Az a szabély az 6vodéban, hogy ha egy gyerek elfogyaszt egy tojast, akkor minden ellentétes
nemi csoporttarsanak at kell adnia egy-egy tojast a sajatjaibol. A gyerekek addig habzsoltdk a
tojasokat a fenti szabély megtartasaval, mig mar senki sem ehet a szabalyt betartva tjabb tojast.
Héany tojasa van Jancsinak? (Jancsi fin, Juliska lany.)

5. Kiszinezhetsk-e a K, ,,—1 teljes paros graf cstcsai és élei n + 1 szinnel gy, hogy se kozos csticesal
rendelkezd élek, se szomszédos cstcsok ne legyenek azonos szintiek, tovabbé egyetlen él szine se
egyezzen meg semelyik végpontjanak a szinével?
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