A 2019. évi Kénig Dénes
Diszkrét Matematika Verseny feladatai

Feladatok

1. A Koénig verseny el6tt a jotiindértsl négy, latszatra egyforma tablettat kaptunk, amirdl a ko-
vetkezGt tudtuk meg. A négy tabletta koziil ketté A tipusi, kettd B tipust. Ha bevesziink két
egyforma tipusu tablettat, gy barmi mast is csinaltunk el6zéleg, azonnal elalszunk, és fel sem
ébrediink az elkdvetkezG hat éraban. Ha csupén egy-egy A és B tipust tablettat vesziink be,
akkor hirtelen szuperintelligenssé valunk, és bizonyosan megnyerjiik a versenyt. Hogyan tudjuk
azt garantalni, hogy az eredményhirdetésen a Kénig verseny gyézteseként majszolhassuk egyiitt
a pogacsat a karvezetéssel?

2. A G(s,t,c) halozatban bizonyos élek kapacitdasa x, a tobbi él kapacitasa pedig nem fiigg z-
t6l. Tegyiik fel, hogy M (22) = 1234 és M (33) = 1243, ahol M (z) jeldli a fenti halozatban a
maximalis st-folyam nagysagat. Hatérozzuk meg M (42) értékét.

3. Legfeljebb hany éle lehet egy olyan 16-csiicst grafnak, amelynek barmely élét elhagyva sikba-
rajzolhat6 grafot kapunk?

4. A K, teljes graf éleit ugy szineztiik piros-fehér-zoldre, hogy mindegyik szint felhasznaltuk, am
egyik szin sem alkot Osszefiiggs grafot az n ponton. Igazoljuk, hogy van K,-ben nemzetiszini
héromszog.

5. Bizonyitsuk be, hogy n > 1 esetén barhogyan is rendeliink paronként kiilonb6z6, n-hossziségu
0/1-vektorokat egy 2"-cstcsu 1t cstucsaihoz, az tton lesz két olyan él, amelynek végpontjaihoz
rendelt vektorok modulo 2 &sszege megegyezik. Igazoljuk tovabba, hogy (n + 1)-hosszisagu
0/1-vektorokat hasznélva elérhetd, hogy az egyes élekhez tartozo mod 2 Gsszegek alkotta 0/1-
vektorok paronként kiilonbozék legyenek.

Jo6 munkat kivan a versenybizottsdg

Versenyfeltételek és tudnivaldk

A Kénig Dénes Diszkrét Matematika Versenyen a BME VIK hallgatoi vehetnek részt.

A feladatok kidolgozaséra 150 perc fordithato. Ezalatt tilos a versenyzdk egyiittmiikodése, és a
résztvevok nem hasznalhatnak sem frott, sem elektronikus segédeszkozt. Minden versenyzd helye-
sen és jol olvashatdan tiintesse fel a nevét, neptun kodjat, szakjat és évfolyaméat a beadott dolgozat
minden lapjanak elsé oldalan, lehetéleg a jobb felsé sarokban. Kérjiikk a versenyzdket, hogy minden
beadott lapon csak egy feladattal foglalkozzanak és egyértelmd athuzassal jelezzék dolgozatukban a
hibasnak itélt részeket. A versenydolgozat beadasa nem kotelezd. Kérjiik, hogy mindazon verseny-
z0k, akik még nem regisztraltak, ezt tegyék meg a verseny utan mihamarabb a
https://vik.hk/verseny/konig-denes-diszkret-matematika_2019_tavasz/ linkrdl nyilo drla-
pon. A kijavitott dolgozatokba betekintést biztositunk 2019. majus 8-an 183°-t6l az IB136/B szoba-
ban.

A verseny dijazottjait a regisztracié soran megadott e-mail cimen értesiti a dékani hivatal. A
verseny eredményhirdetését 2019. majus 15-én 18% 6rai kezdettel, a QB402-es teremben tartjuk,
ahol minden érdekl6dét szivesen latunk.



